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Nos Ultimos anos, a agua tem sido gradativamente reconhecida como um
recurso escasso em escala mundial. Entretanto, deve-se fazer a distincao entre as
causas de sua escassez, sejam essas causas referentes as limitacdes qualitativas
no uso da agua em detrimento da poluigao, ou referente as limitacdes quantitativas
devido as condicbes climaticas, a demanda crescente ligada ao aumento
populacional, ao desenvolvimento econdmico e ao seu uso ineficiente. Essas
causas nao se excluem, mas requerem mecanismos de gestao diferentes, ou pelo

menos, complementares (PEREIRA, 1999).

Grande parte dos efluentes domésticos e industriais € lancada pontualmente
e diretamente nos corpos d'agua, reduzindo ainda mais a possibilidade de
utilizacao dos recursos hidricos. Ainda sabendo que a qualidade da agua superficial
¢ diretamente afetada por poluentes oriundos dessas fontes pontuais de
“efluentes”. Tal fato acaba por ocasionar a incorporacdo de uma série de
substancias organicas e inorganicas, dentre elas, os nutrientes, que prejudicam a
qualidade da agua e, por extensdo, as pessoas e Processos que a consomem
direta ou indiretamente.

No nordeste brasileiro, além das entradas de esgoto, outro fator que
proporciona a alta concentracao de nutrientes € o acumulo de agua em alguns
acudes, tornando-os estagnados e submetidos a intensa evaporacao. Juntamente
com as escassas precipitacoes dessa regido, concentram 0s sais € 0S Compostos
de fosforo e nitrogénio se concentram de modo a acelerar a eutrofizacdo e o
consequente crescimento de microalgas e cianobactérias que provocam a intensa
cor esverdeada (ANA, 2005).

Assim como nos rios e nos alagados, os agudes e as margens lacustres sao
ameagados por uma ampla variedade de impactos humanos, incluindo a
eutrofizacao (TUNDISI, 1995). De acordo com Esteves (1998), a eutrofizacao
artificial & um processo que pode tornar um corpo d’agua inaproveitavel para o
abastecimento, para a geragao de energia, e para 0 uso como area de lazer.

A fim de n&o ser nociva a saude, a agua nao pode conter substancias toxicas
e microrganismos patdgenos. Portanto, faz-se necessaria a realizagcao de analises
laboratoriais em varios pontos do corpo aquatico para a verificagao da qualidade da
agua, onde devem ser investigados o0s parametros fisicos, quimicos e
microbiolégicos (COGERH, 2007).

Desse modo, a analise dos fatores que levam a inviabilidade das varias
formas do uso das aguas dos agudes gerenciados e tendo em vista expressar as
condicbes ambientais destes reservatérios no Estado do Ceara, a COGERH
constituiu o conceito do Inventario Ambiental de Acudes — IVA, cujo obijetivo é
levantar, sistematizar e confrontar informacoes que de alguma forma se relacionem
com a qualidade da agua do reservatorio inventariado, enfatizando o processo de
eutrofizacao. Com isso, as principais finalidades almejadas para os inventarios sao
as seguintes:

e |dentificar o estado atual da qualidade da agua;

e \Verificar a adequacéao da qualidade da agua aos diversos usos;
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e |dentificar e quantificar as condicdes reinantes e condicionantes desta
qualidade;

e Subsidiar a definicdo de agdes mitigadoras dos impactos ambientais
existentes.

Os Inventarios Ambientais deverdo consolidar as informacdes dos fatores
condicionantes da qualidade da agua de cada reservatério a ser inventariado nos
moldes dos documentos ja elaborados pela COGERH, propondo acdes mitigadoras
em curto, médio e longo prazo (COGERH 2010).

Ante os trabalhos ja elaborados, salienta-se que o IVA esta preparado para
receber informagbdes nao s6 dos reservatérios monitorados no estado, mas de
qualquer outro reservatoério que se fizer necessario.

Portanto, considerando a continuidade e expansao dos trabalhos
desenvolvidos almejados pelo IVA, a COGERH contratou, por meio da Licitacao
Publica Nacional, a GEOSOLOS CONSULTORIA PROJETOS E SERVICOS LTDA,
para a realizagao de servicos técnicos de elaboragéo do Inventario Ambiental de
acudes localizados nas bacias hidrograficas Metropolitanas, Litoral, Curu, Acarau,
Coread, Jaguaribe (Alto, Médio, Salgado e Banabuil) e da bacia do Parnaiba na
parte do Ceara.

Neste contexto, e para o presente contrato, serdo inventariados 20 (vinte)
acudes, distribuidos no territério cearense, conforme descrito no QUADRO 01 e
ilustrado no MAPA 01 — (DISTRIBUICAO ESPACIAL DOS ACUDES A SEREM
INVENTARIADQS).

QUADRO 01 - Lista de agudes a serem inventariados

AGUDE MUNICIPIO
Arrebita Forquilha
Edson Queiroz Santa Quitéria
Quincoé Acopiara
Rivaldo de Carvalho Catarina
Or6s Oros

Quixeramobim

Quixeramobim

Banabuit Banabuit

Angicos Coreal
ltalina Granja

Caxitoré Umirim

(T
\&/
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AGUDE MUNICIPIO
General Sampaio General Sampaio
Canafistula Iracema
Castanhao Alto Santo
Riachao ltaitinga
Pacoti Horizonte
Pacajus Pacajus
Flor do Campo Novo Oriente
Carnaubal Crateus
Cachoeira Aurora
Rosario Lavras da Mangabeira

Fonte: Plano de trabalho dos inventéarios dos acudes do Ceara — Geosolos 2010

O presente trabalho se dispde a elaborar o Inventario Ambiental do Agude
Oros.

O IVA do Agude Oros foi realizado dentro dos mais rigorosos critérios
técnicos, sendo consubstanciado pela metodologia ja desenvolvida pela COGERH
e a experiéncia em desenvolvimento de critérios para analises ambientais aplicados
a trabalhos semelhantes pela Geosolos, utilizando, além das informagoes colhidas
de campo, estudos académicos ja existentes e ferramentas de interpretacdo de
imagens, dados tabulados e modelos tridimensionais.

Este trabalho visa ser um instrumento técnico funcional, capaz de promover
politicas publicas, em consideragao a capacidade de minimizar os efeitos dos
impactos ambientais adversos sobre o meio ambiente receptor, o acude Orods,
assegurando uma melhor qualidade ambiental e de saude da populacao para a
area onde se insere e aquelas que recebem efeitos indiretos, com foco nos fatores
que podem influenciar na qualidade das aguas.
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O estudo das principais caracteristicas fisiograficas e ambientais que
interferem direta e indiretamente na qualidade das aguas dos acgudes, no geral,
tornam-se importantes fatores para a avaliagao dos impactos negativos suportados
no meio ambiente envolta destes acudes.

Neste contexto, disponibilizaremos, neste capitulo, o conhecimento
atualizado dos fatores da bacia do agude Ords, os quais serao utilizados no
levantamento dos condicionantes ambientais que influenciam diretamente na
qualidade das aguas, seguido das posteriores medidas para recuperacao e/ou
conservagao ambiental, assegurando, desta maneira, a qualidade e quantidade dos
recursos que este pode oferecer.

2.1. Bacia do Acude Orés

Localizado nos municipios de Oroés, Quixeld e Iguatu, o acude Oros, foco
principal de nosso estudo, possui bacia hidrografica com, aproximadamente,
25.696,4 kmz2 inserida na bacia hidrografica do rio Jaguaribe.

A sub-bacia do Alto Jaguaribe esta localizada na porcao sudoeste do Estado
do Ceara, limita-se a oeste com o Estado do Piaui e ao sul com o Estado de
Pernambuco, integrante do Sistema do Jaguaribe, ocupa uma érea de 24.538 Km?,
0 equivalente a 16% do territdrio cearense.

Esta sub-bacia comeca nas nascentes do rio Jaguaribe e percorre uma
extensdo de aproximadamente 325 km até alcancar o agude Oros, principal
reservatorio desta sub-bacia, localizado préximo a sua foz. Drena 27 municipios dos
quais 23 estao integralmente dentro dela: Acopiara, Aiuaba, Altaneira, Antonina do
Norte, Araripe, Ameiroz, Assaré, Catarina, Campos Sales, Carius, Farias Brito,
Iguatu, Jucéas, Nova Olinda, Or¢s, Parambu, Potengi, Quixel, Saboeiro, Salitre,
Santana do Cariri, Tarrafas, Taua; e quatro parcialmente: Caririacu (9,90%), Crato
(18,31%), Ico (1,61%), Varzea Alegre (18,57%) (INESP, 2009).

A bacia do Acude Oros possui indice de compacidade de 1,88 e fator de
forma de 0,47, o que equivale a uma melhor distribuicdo do escoamento quando
comparado as bacias tangentes de tamanho e solos equivalentes,
consequentemente oferecendo menor risco a enchentes em picos de intensidades
chuvosas.

O indice de compacidade € uma medida do grau de irregularidade da bacia,
ja que para uma bacia circular ideal ele € igual a 1,0. Desde que outros fatores nao
interfiram, quanto mais proximo de 1,0 for o indice de compacidade, maior sera a
potencialidade de ocorréncia de picos elevados de enchentes.

O indice de conformacao ou fator de forma relaciona a forma da bacia com
um retangulo. Numa bacia estreita e longa, a possibilidade de ocorréncia de chuvas
intensas cobrindo, ao mesmo tempo, toda sua extensao, é menor que em bacias
largas e curtas. Desta forma, para bacias de mesmo tamanho, sera menos sujeita a
enchentes aquela que possuir menor fator de forma.

O MAPA 02 - (BACIA HIDROGRAFICA DO ACUDE OROS - CONTEXTO
ESTADUAL), ilustra a locagdo da bacia do acude Ords no contexto estadual,
informando suas informacoes basicas.
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Os municipios integrantes da bacia hidrografica do Acude Ords sdo: Taua,
Parambu, Arneiroz, Catarina, Acopiara, Ords, Quixeld, Iguatu, Jucas, Carius,
Antonina, Aiuaba, Saboeiro, Campos Sales, Assaré, Araripe, Salitre, Potengi, Crato,
Santana do Cariri, Tarrafas, Varzea Alegre, Caririagu, Nova Olinda, Farias Brito,
Altaneira, representados no MAPA 03 - (BACIA HIDROGRAFICA DO ACUDE OROS
— MUNICIPIOS INTEGRANTES).

2.1.1. Geologia

As unidades litoestratigraficas identificadas foram mapeadas em escala
regional, utilizando-se do Mapa Geoldgico do Estado do Ceara do Servico
Geoldgico do Brasil — CPRM. Todas pertencentes ao Pré-cambriano, diferenciadas e
agrupadas com base nas caracteristicas litoldgicas, portanto, indiferenciadas
estratigraficamente, sem que seja estabelecida sua sucessao espacial e temporal,
conforme descritas a seguir:

+ Granitéides diversos (NPy): biotita-granitos, monzogranitos, sienitos,
quartzomonzonitos e granitos porfiriticos, em parte somados num
mesmo espaco cartografado. NP(y) y - granitdides de cronologia NP
duvidosa.

+ (NPyo): Ortognaisses facoidais, cinzentos e nacarados, de
composicao granitica dominante.

+ (NP9): Dioritos associados a facies

T

gabroicas e, subordinadamente, granitéides.

+ Suite Granitéide Itaporanga (NP3y2i): granitos e granodioritos de
granulacédo grossa e porfiriticos, a biotita +/- anfibdlio, associados a
dioritos e fases intermediarias de misturas; monzogranitos
subordinados.

+ Suite Magmatica Conceigdo (NP3y2c): quartzodiorito e tonalito com
epidoto primario e autélitos de rochas maficas.

+ Indiferenciada (NP3y3i):  granitéides cinzentos, geralmente de
granulometria  média a grossa (facies porfiritica subordinada), de
composicao granitica dominante, em parte com enclaves dioriticos,
em jazimentos individualizados ou embutidos nos corpos dos NP3
2, onde ocorrem como uma fase mais nova.

+ Suite Gabréide 2 (afinidade aos espacos dos granitéides 2) (NP302):
dioritos, gabros, noritos (as vezes, diferenciados ultramaficos),
tonalitos e, acessoriamente, quartzomonzonitos e granodioritos.

+ Formacgao Caipu (NPcp): micaxistos de granulacao fina a média, leitos
ou lentes de metavulcanicas basicas e intermediarias, além de
rochas calcissilicaticas, mica-quartzo xistos e quartzitos ( cpg - onde
frequentes) / marinho.

+ Formacdo Moura (NQm): conglomerados polimiticos, na base, de
matriz arenosa grossa e de fraca diagénese, mal selecionados e
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pobremente cimentados por material siltico-arenoso de cor vermelha
a creme;, areias degranulometria variavel, de tonalidades
avermelhadas e amarelo-claras; siltitos vermelhos no topo / fluvial.

+ Coberturas sedimentares de espraiamento aluvial (inclui capeamentos
de planaltos e coluvides holocénicas) (NQc): sedimentos argilo-
arenosos e areno-argilosos, de tons alaranjado, avermelhado e
amarelado; apresentam-se, em certos locais, cascalhosos e
laterizados na base (geralmente, o cimento € argiloso e ferruginoso) /
fluvial.

+ Complexo Taua (NPayt): associacdo magmatica hibrida diorito-
granodioritica (tonalitos subordinados), localmente gradando para
gabro, sendo intrudida por fase granitica porfiritica e outra,
subsequente, de granitos equigranulares finos a médios, a biotita e
anfibdlio.

4+ Unidade Canindé (PPcc): paragnaisses em niveis distintos de
metamorfismo-migmatizacao, incluindo ortognaisses acidos (p.ex: em
cogn) e rochas metabasicas: ¢ - metagabros, anfibolitos com ou sem
granada, e gnaisses dioriticos, associados ou nao a enderbitos; c1-
metagabros e metaultramaficas serpentinizadas e xistificadas, lentes
de quartzitos (cq), metacalcarios (cca), rochas calcissilicaticas (ccs),
formacdes ferriferas (cfe) e ferro-manganesiferas, além de
metaultramaficas (c); cgnl — granulitos  maficos, enderbitos e
leptinitos; caf - anfibdlio gnaisses e/ou anfibolitos; PP(NP)cc - tratos
onde sdo comuns os jazimentos estratdides e diqueformes de
granitéides neoproterozoéicos, cinzentos e rosados, gnaissificados ou
nao e, em parte, facoidais.

+ Unidade Quixeramobim (PPcqu): paragnaisses e micaxistos
aluminosos; niveis subordinados de quartzitos (quq), metacalcarios
(quca) e rochas calcissilicaticas.

+ Unidade Arneiroz (PPcar): paragnaisses diversos, em parte
migmatiticos, e micaxistos, encerrando jazimentos de dimensoes
variadas de quartzitos (arq - quartzitos + micaxistos), metacalcarios
(arca), rochas calcissilicaticas, anfibolitos e talcoxistos; arg -
predominio de paragnaisses; arq - quartzitos, micaxistos e
metavulcanicas basicas, em niveis distintos de deformacao milonitica.

+ NP(PP)yc : conjunto similar ao NP(PP) ts - associacdo granito-
migmatitica, envolvendo granitéides neoproterozoéicos, cinzentos e
rosados, de granulagao variavel até termos porfiriticos, gnaissificados
Ou nao, em jazimentos de geometrias e dimensoes diversas; para e
ortognaisses migmatiticos, além de rochas calcissilicaticas, anfibolitos
e, localmente, rochas ferriferas e metaultramaficas (relacionadas, no
geral, ao Complexo Ceara e sendo, as primeiras, frequentes como
enclaves dos granitoides); tsy - granitdides dominantes (corpos
menores fotointerpretados); tsyo - ortognaisse facoidal milonitico.

00
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+ Depositos aluviais (localmente coluviais) Q2a: argilas, areias argilosas,
quartzosas e quartzofeldspaticas, conglomeraticas ou nao, cascalhos
e argilas organicas / fluvial, em parte com influéncia marinha.

+ Grupo Novo Oriente - Formagao Caraubas PP4nc: micaxistos (clorita,
sericita, biotita, muscovita, subordinadamente sillimanita ou cianita
ou granada-estaurolita), localmente nodulosos (sericita, clorita, formas
vestigiais de estaroulita) ou com porfiroclastos de quartzo, além de
tipos hornfélsicos granadiferos e de aspecto conglomeratico;
metassiltitos, filitos, metavulcanoclasticas, metavulcanicas basico-
intermediarias, xistos ultramaficos, metacalcarios (nca) e metarenitos
finos, em parte feldspaticos / transicional-marinho.

+ Formacdo Bonsucesso (PP4nb): quartzitos de tonalidades claras,
compactas, em parte bastante recristalizados e/ou fraturados,
granulometria variada, baixa porcentagem de micaceos, localmente
feldspaticos; intercalacbes de muscovita-quartzo xisto, com ou sem
biotita / transicional-marinho.

+ Grupo Serra Grande (Ssg): conglomerados e arenitos, em parte
feldspaticos, com intercalacdoes de siltitos e folhelhos / fluvial e
marinhoraso (com registro glacial).

+ Unidade Mombaga(APczm): ortognaisses granodioriticos, graniticos
e tonaliticos, geralmente cinzentos, e migmatitos, dominando sobre
anfibolitos, metagabros, metaultramaficas, charnockitos (raros),

metacalcarios e rochas calcissilicaticas (czm - segmento com
importante participacao de ortognaisses granodioriticos
paleoproterozoicos).

+ Unidade Trbéia (APczt): czt - metagabros, metabasaltos (tmb) e,
acessoriamente, metaultramaficas (czt), metadioritos e metatufos
basicos(associados ou nao a metassedimentos); czts - quartzitos,
xistos, metachertes, formacgoes ferriferas, paragnaisses, gonditos,
metacalcarios impuros (cztca) e rochas calcissilicaticas; cztg -
segmento realcado pela existéncia de paragnaisses e micaxistos
cianiticos.

+ (PRy):Granodioritos, tonalitos e granitos gnaissificados, de granulacéo
media a grossa, geralmente cinzentos.

+ Unidade Acopiara (PPa): paragnaisses e ortognaisses, parcialmente
migmatiticos, incluindo, subordinadamente, micaxistos grafitosos,
anfibolitos, rochas calcissilicaticas (aca), por vezes scheelitiferas,
metaultramaficas e quartzitos (aq); PPag - segmento com participagao
de ortognaisses graniticos e tonaliticos, de tonalidades cinzentas
cortados por diques de rochas basicas metamorfizadas.

+ Formacéo Exu (K2ae): arenitos médios a grossos, avermelhados, mal
selecionados, por vezes conglomeraticos, friaveis, porosos e
permeaveis (exceto silicificados) / fluvial torrencial (sistema fluvial
entrelacado e meandrante).

00
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Complexo  Jaguaretama  (PPj):  ortognaisses  migmatizados,
composigao entre granito e tonalito, com paragnaisses,
anfibolitos, quartzitos, metaultramaficas e rochas calcissilicaticas
(PPjgn - segmento com importante participagao desses matamorfitos
de derivacao sedimentar, incluindo lentes de metacalcarios (jca).

Suite Granitdide Serra do Deserto (PP4sd): augenortognaisses
graniticos, a biotita +/- hornblenda, servindo de encaixantes para
corpos de tonalitos ou quartzodioritos e sienogranitos gnaissificados.

Formagéao Santarém (PP4o0s): micaxistos diversos (biotita, muscovita,
granada, estaurolita, andaluzita, sillimanita), localmente com estreitas
intercalacoes de metamagmatitos acidos a basicos; quartzitos (0sq),
localmente feldspéaticos ou granadiferos, por vezes associados a
metachertes ferriferos e mica-quartzo xistos; filitos, metassiltitos,
metacarbonatos (metacalcarios a metadolomitos/magnesitas - osca) e
rochas calcissilicaticas / marinho, transicional-lagunar.

Formacgéo Farias Brito (PP4ofb): gnaisses a biotita e/ou hornblenda
(em parte a biotita + muscovita) e com intercalacoes lenticulares
de metacalcarios (foca) e, subordinadamente, rochas calcissicaticas,
micaxistos feldspaticos e quartzitos.

Formagédo Gnaissica (PP4og): hornblenda-biotita gnaisses e biotita
gnaisses (0Qg - qQuartzitos associados a paragnaisses e,
localmente, a anfibolitos/anfibdlio gnaisses e metatufos).

Formagdo Campo Alegre (PP4oc): metarriolitos  (ocr), por vezes
associados a metarriodacitos e/ou dacitos e/ou metatufos acidos,
ou metassedimentos e metabasaltos-metandesitos (ocb).

Formagdo Cococi (eOrjc): ardodsias, folhelhos, argilitos e siltitos
calciferos, de tons cinzentos e chocolates, com intercalacoes
esporadicas de arenitos grossos e conglomerados; arddsia cinzenta
em zona de cisalhamento / fluvial.

Formagdo Riacho Torto(eOrjrt): conglomerados polimiticos, brechas,
arcoseos, subarcoseos e arenitos litofeldspaticos, geralmente duros
e compactos, as vezes calciferos, com intercalagoes de arenitos mais
finos, siltitos e argilitos, no topo; tonalidade preferencial entre
nacarada e avermelhada/ fluvial.

Formagdo Icé (Klic): arenitos arcoseanos e liticos, grossos a
conglomeraticos, em bancos espessos, com estratificagcdo cruzada,
intercalagbes de arenitos meédios a finos, vermelhos, além de folhelhos
e margas (Klicn - regiao da area-tipo, com tratos recobertos pela K1im
- ndo cartografados) / leques aluviais coalescentes.

Formacao Malhada Vermelha (K1im): ritmitos de siltitos, folhelhos e
arenitos finos, vermelhos e verdes, bem estratificados em delgadas
intercalagbes subsidiarias de margas e calcarios / lacustre.

Formagéo Lima Campos(KI1il): arenitos arcoseanos grossos, ritmitos
de arenitos finos a médios, micaceos e intercalados com arenitos
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finos silticos, siltitos e folnelhos vermelhos e verdes; margas em
camadas intercaladas / aluviofluvial e lacustre raso.

As classes geologicas foram identificadas e alocadas segundo o Mapa
Geolégico do Estado do Ceara do Servico Geolégico do Brasil — CPRM,
apresentadas no MAPA 04 - (BACIA HIDROGRAFICA DO AGCUDE OROS -
LEVANTAMENTO GEOLOGICO).

2.1.2. Geomorfologia

Os aspectos geomorfoldgicos evidenciam a atuacao dinamica dos fatores
geoldgicos, paleoclimaticos e morfodinamicos atuais e pretéritos que ocorreram na
area, ao longo de sua evolugao geoambiental. Os processos morfogenéticos
predominam, pois as condi¢cdes climaticas locais, associadas ao regime de
escoamento superficial, ao relevo e a cobertura vegetal, representam os principais
agentes desnudacionais, em detrimento dos processos quimicos, associados a
climas mais Umidos (COSTA, 2004).

Na regiao, predomina um relevo moderadamente movimentado na maior
parte de sua area, representada principalmente pelas unidades geomorfoldgicas da
depressao sertaneja e pelos macicos residuais, as declividades do terreno nao
ultrapassam os 15° em sua maior parte.

A superficie sertaneja apresenta superficie plana elaborada por processos de
pediplanacao, estendendo-se para norte e leste até faixa costeira onde alcanca a
planicie litoranea e limitando-se a oeste com o Planalto da Ibiapaba. Sua
continuidade é interrompida pelos niveis elevados dos Planaltos Residuais.

As altitudes variam desde proximo dos 180,0 m até altitudes pouco
superiores aos 950,0 m, conferidas no MAPA 05 — (BACIA HIDROGRAFICA DO
ACUDE OROS - ALTIMETRIA).

Os tipos de solos de maior distribuicao sao os argissolos e neossolos sobre
0s quais se desenvolve a tipica vegetagao de caatinga arbustiva, em manchas mais
ou menos densas. MAPA 07 - (BACIA HIDROGRAFICA DO ACUDE OROS - TIPOS
DE SOLQOS).

Do ponto de vista geoldgico, ha um amplo predominio de rochas do
embasamento cristalino, representadas por gnaisses migmatiticos e granitos, aos
quais se associam restos de supracrustais, sob a forma de estreitas faixas
preenchidas por xistos, quartzitos, metacalcarios e anfibolitos. Ocorrem, ainda,
constituindo manchas isoladas, areas de coberturas recentes formadas por
sedimentos detriticos conglomeraticos, arenosos a argilosos, de espessuras
bastante reduzidas e aluvioes.

Em mais de 80% da area da bacia predomina uma declividade pouco
acentuada, de 0° a 15°, havendo areas isoladas com declividades superiores a 30°,
a declividade é um fator importante para a caracterizacdo do padrao de
escoamento da bacia. A declividade oriunda da altimetria € mostrada no MAPA 06 —
(BACIA HIDROGRAFICA DO ACUDE OROS - DECLIVIDADE).
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2.1.3. Classes de Solos Predominantes

Foram identificadas e caracterizadas na bacia hidrografica do acude Orés, as
diferentes classes de solos existentes, através de dados de revisao bibliografica e
do servico de Reconhecimento de Solos do Estado do Ceara — 2008, executado
pela Geosolos para a FUNDACAO CEARENSE DE PESQUISA E CULTURA - FCPC.

Trata-se de um reconhecimento, tendo como base principal a representagao
cartografica por classe de solos do IBGE. Os tipos de solos foram classificados
segundo o Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos atual da EMBRAPA, em
nivel de ordem, com a possibilidade de estes solos corresponderem as associagoes
de classes que levam o nome que ocorre em dominancia na associacao. Portanto,
cada classe de solo pode englobar outras classes em subdominancia.

A unidade bésica de estudo do Sistema Brasileiro de Classificacao € o perfil
do solo, que se constitui na menor porgao da superficie da terra, apresentando trés
dimensoes e perfazendo um volume minimo que possibilite estudar a variabilidade
dos atributos, propriedades e caracteristicas de seus horizontes ou camadas.

Da acao combinada dos fatores de formacao do solo que determinam os
processos pedogenéticos (adicdes, perdas, transformacdes e transportes), 0s quais
agem no material de origem, resultam os horizontes do solo que se sucedem
verticalmente em perfis, formado também pelo material mineral subjacente e o
manto superficial de residuos organicos.

Os tipos de solos de maior distribuicao sao os argissolos, latossolos
luvissolos, neossolos e chernossolos sobre os quais se desenvolve a tipica
vegetacao de caatinga arbustiva, em manchas mais ou menos densas.

O MAPA 07 - (BACIA HIDROGRAFICA DO ACUDE OROS - TIPOS DE
SOLOS), mostra as classes de solos e a suas distribuicdes geograficas na bacia.

2.1.3.1. ARGISSOLOS Vermelhos - Amarelos (PVAe2 - PVA
Eutréfico+ RL Eutrdfico, PVAe3 — PVA Eutrdfico +TC Ortico,
+ RL Eutrdfico)

Esta classe compreende solos com horizonte B textural, nao hidromérficos e
com argila de atividade baixa. Diferem da classe Argissolo Vermelho - Amarelo
essencialmente, por apresentar, além de média a alta saturagcédo de bases (V%),
baixa saturacdo com aluminio e menor acidez, bem como contetdo mineralégico
que encerra, comumente, quantidade significativa de minerais primarios facilmente
intemperizaveis, os quais constituem fontes de nutrientes para as plantas. Sao, por
conseguinte, solos de média a alta fertilidade natural. Apresentam sequéncia de
horizontes A, Bt e C, com profundidade do A + Bt2, na maioria dos perfis, superior a
150 cm, exceto nos solos rasos.

No Estado do Ceara, apresentam perfis bem diferenciados, comumente
profundos (poucas vezes rasos), textura, normalmente, arenosa ou média, no
horizonte A e argilosa ou média no B, frequentemente cascalhenta ou com
cascalho. Os tipos de horizonte A que ocorrem nestes solos sao chernozémico,
moderado e fraco. A coloragado, quando Umida, varia de bruno-escuro a cinzento-
escuro, com estrutura, normalmente, granular, moderada a fracamente
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desenvolvida, de consisténcia ligeiramente dura a dura quando seco, e friavel,
guando umido.

Transita, normalmente, de maneira plana ou ondulada e clara ou gradual,
para o Bt. O horizonte B apresenta coloragéo, normalmente, variando do vermelho-
amarelado ao vermelho, estrutura, geralmente, em blocos subangulares, moderada
a fracamente desenvolvida, consisténcia ligeiramente duro a duro, quando seco e
friavel quando Umido; geralmente apresenta cerosidade que varia de fraca a forte e
de pouca a abundante.

Ocupam o percentual mais elevado da area total do Estado, estando
distribuidos por todas as zonas. Sdo moderadamente ou bem drenados,
excetuando-se 0s solos rasos ou com plinthite que apresentam drenagem
moderada/imperfeita. SGo moderadamente acidos a acidos, raramente neutros, ou
mesmo alcalinos, como nota-se em alguns perfis de solos rasos.

O material originario é constituido, predominantemente, de saprolito de
gnaisses e migmatitos do Pré-cambriano Indiviso, de granitos e anortositos
(Pluténicas Acidas) e de micaxistos do Pré-cambriano (A), entre outras rochas
menos frequentes.

7

Muitas vezes, este material e influenciado por cobertura de material
retrabalhado. Os solos da zona do Litoral s&o, geralmente, oriundos de um
recobrimento pouco espesso de materiais areno-argilosos ou argilo-arenosos,
possivelmente do Terciario sobre o Pré-cambriano.

Sao, de modo geral, solos com elevado potencial agricola. Entretanto,
apresentam, em determinadas areas, problemas de relevo, principalmente onde as
precipitagdes pluviométricas sao mais elevadas (serras). Em grande parte das areas
onde o relevo permite a mecanizagdo, as precipitacbes sdo mais baixas e 0s
periodos de seca sao muito prolongados.

Em algumas dessas areas, estes solos apresentam, também, limitacdes a
mecanizacao pela pedregosidade existente na superficie e, mesmo, dentro do
horizonte A. Possuem média e alta fertilidade natural, prestando-se para culturas de
ciclo ou adaptadas as condigbes de pouca umidade.

2.1.3.2. LUVISSOLO Crémico (TCo3 - TC Ortico + RL Eutréfico +
PVA Eutrc’)ﬁco,’TCo4 -TC Qrtico + RL Eutrdfico + SN Ortico
, TCo5 -TC Ortico + VC Ortico + SX Eutrdéfico)

Sao solos de profundidade mediana, com carater cromico na maior parte do
horizonte B (inclusive BA) com cores desde vermelhas a acinzentadas, horizonte B
textural ou nitico abaixo de horizonte A fraco, moderado ou horizonte E, argila de
atividade alta e alta saturacao por bases.

Geralmente, apresentam razoavel diferenciacdo entre o0s horizontes
superficiais e o0s subsuperficiais. A mineralogia das argilas condiciona certo
fendilhamento em alguns perfis nos periodos secos. Sao moderadamente acidos a
ligeiramente alcalinos, com teores de aluminio extraiveis baixos ou nulos, denotando
presenga expressiva de argilominerais do tipo 2:1 (esmectita, ilita). Distribuem-se
por boa parte do territério brasileiro, com maior expressividade em regides como o

semiarido nordestino (antigo Bruno nao Calcico).

o GEOSOLOS




COGERM GOVERNO Do
= Estano po CEARA
T - brvunranta day Brvwnias Hidvdamn
et Recunmaa Bhdiidd

2.1.3.3. LATOSSOLO Vermelho-Amarelo (L)/Ad1 - LVA Distrdfico,
LVAd2 - LVA Distréfico + RQ Ortico, LVAd3 - LVA
Distréfico +RQ Ortico + RL Distrdfico)

Solos de cores vermelho-amareladas e amarelo-avermelhadas, constituidos
por material mineral, apresentando horizonte B latossdlico imediatamente abaixo de
qualquer tipo de horizonte A, dentro de 200 cm da superficie do solo ou dentro de
300 cm, se o horizonte A apresenta mais que 150 cm de espessura, solos com
saturacao por bases baixa (V < 50%) na maior parte dos primeiros 100 cm do
horizonte B (inclusive BA).

2.1.3.4. NEOSSOLO Litdlico (RLel - RL Eutrdfico, RLe2 - RL
Eutréfico + PVA Eutrdfico + AR, RLe3 - RL Eutrdfico + TC
Ortico + SX Eutréfico, RLe5 - RL Eutréfico + SN Ortico + TC
Ortico)

Solos com horizonte A ou histico, assentes diretamente sobre a rocha ou
sobre um horizonte C ou Cr ou sobre material com 90% (por volume) ou mais de
sua massa constituida por fragmentos de rocha com didmetro maior que 2 mm
(cascalhos, calhaus e matacdes), que apresentam um contato litico tipico ou
fragmentario dentro de 50 cm da superficie do solo, assim sendo, sdo solos pouco
espessos, nao transportados e com fertilidade natural variavel, em funcao da
natureza da rocha, onde somente as plantas com raizes mais fortes conseguem
manter-se. Admite um horizonte B em inicio de formacao, cuja espessura nao
satisfaz a qualquer tipo de horizonte B diagndstico.

Boa parte dos Neossolos ocorre em praticamente todas as regides do Pais,
ou seja, ocorrem de forma dispersa em ambientes especificos, como é o caso das
planicies a margem de rios e corregos (Neossolos Flavicos) e nos relevos muito
acidentados de morrarias e serras (Neossolos Litolicos).

2.1.3.5. CHERNOSSOLO Argilavico (MTo - MT Ortico + RL
Eutrdfico + PVA Eutrdfico)

Solos constituidos por material mineral, que apresentam horizonte A
chernozémico seguido por:

a) horizonte B incipiente ou B textural, ou outro horizonte com carater
argilivico, em todos os casos com argila de atividade alta e saturacao por bases
alta (exclusive Vertissolo); ou

b) horizonte célcico ou carater carbonatico, coincidindo com o horizonte A
chernozémico e/ou com horizonte C, admitindo-se entre os dois, horizonte Bi com
espessura < 10 cm; ou por

c) contato litico desde que o horizonte A chernozémico contenha 150g/kg de
solo ou mais de carbonato de calcio equivalente; ou

d) horizonte A chernozémico com espessura igual ou maior que 10 cm,
desde que seguido por horizonte B com carater ebanico ou seguido por contato
litico.
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Solos com B textural ou com carater argillivico abaixo do horizonte A
chernozémico.

2.1.1. Recursos Hidricos

A andlise das condigbes hidrolégicas e referéncias aos aspectos
hidrogeoldgicos foram procedidos com base na documentacdo bibliografica e
geocartografica disponivel e nos trabalhos de campo. Assim, pode-se afirmar que o
potencial hidrico de superficie da regiao é superior ao potencial hidrogeolégico em
face da natureza geoldgica e geomorfoloégica da regiao.

Nas planicies alveolares recobertas por sedimentos as possibilidades de
aproveitamento das reservas subsuperficiais s&do maiores, portanto, aliados a
cobertura vegetal, favorecem a ocorréncia de agua no subsolo.

Ja no caso dos lengois freaticos, a acumulagao € possivel apenas em solos
mais espessos com menor granulometria e planos das estruturas geoldgicas com
falhas e fraturas. Nestes casos, incluem-se contribuices salinas. Este aquifero
fissural tem capacidade de armazenamento imprecisa, podendo ou nao estar
conjugado regionalmente.

A sub-bacia do Alto Jaguaribe é heterogénea tanto no que diz respeito a
distribuicdo espaco-temporal da precipitacdo quanto ao escoamento de suas
aguas, para os diversos municipios que a compdem. Esta sub-bacia apresenta
grande capacidade de acumulacdao em termos de aguas superficiais no Estado do
Ceara, com um total de 4.604 reservatérios (COGERH, 2008), destes, 537 possuem
area superior a 5 ha (FUNCEME, 2008).

Apesar de ser Ordés o maior reservatorio localizado no Alto Jaguaribe, sua
contribuicdo como fonte hidrica nesta bacia é insignificante por se encontrar no
trecho final da sub-bacia, constituindo-se como importante fonte hidrica para o
Médio e Baixo Jaguaribe, garantindo a perenizacao do rio Jaguaribe até atingir o
acude do Castanhao. Além de contribuir, também, para o agcude Lima Campos, na
bacia do Salgado (COGERH, 2002).

Esta sub-bacia apresenta dois sistemas aquiferos: o das rochas
sedimentares (porosos; carsticos e aluviais) e os das rochas cristalinas (fissurais),
um levantamento realizado em 2006 pela COGERH a partir do cadastro dos pontos
de agua da CPRM e nos cadastros de pocos da Funceme, Sohidra, Cogerh,
DNOCS, Funasa, SDR e empresas privadas mostram a existéncia de 2.662 pontos
d’agua, sendo: 2.304 pocos tubulares; 306 pocos amazonas e 52 fontes naturais,
captando agua tanto em rochas sedimentares como cristalinas.

O Jaguaribe, principal rio da bacia, possui um percurso de 325 km até
alcancar o agude Ordés, os principais afluentes do Rio Jaguaribe, neste trecho sao
Carrapateiras, Trici, Puil, Jucas, Condado, Carils, Trussu e o riacho Conceigao.
Nesse contexto hidrico local, os empreendimentos antrépicos fazem com que haja
uma diferenciacao na evolucao hidrica, principalmente com acdes como alteracao
do relevo natural, plantio agricola, desmatamento (ciliar), pequenas barragens e
drenagens.

O uso dos recursos hidricos tem, portanto, dependéncia direta desses
fatores e dos modos de captacao, sobre as drenagens, diretamente no periodo de
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excedentes e escoamento, ou sobre o acumulado em barragens ou ainda por
captacao subterranea. Cada qual com seus prés e contras, em fungao da atividade
desenvolvida e da qualidade requerida no uso da agua.

No que se caracterizam as chuvas, sdo consideradas dispersas, geralmente
concentradas no periodo de janeiro a julho com valores maximos nos meses de
marco e abril. O periodo seco se prolonga de julho a dezembro, ocorrendo a menor
precipitagao nos meses de agosto a novembro.

2.1.1.1. Estimativa da Precipitagdo

Para se determinar a média da precipitacao total, foi empregado o método
dos poligonos de Thiessen. Os poligonos ja tracados foram cedidos pela COGERH,
em formato SHAPE FILES, *.shp, com informagdes das precipitacdes ocorridas
entre a ano de 1974 a 2010. O procedimento utilizou os softwares: AutoCad Map e
ArcView GIS. Depois de carregado o arquivo, os poligonos de Thiessen foram
confrontados com as areas dos poligonos as quais pertenciam a bacia do acude
Oros, definindo-se as regides de influéncia de cada posto pluviométrico nesta bacia.

O referido método considera a nao uniformidade da distribuicao espacial
dos postos, porém nao leva em conta o efeito orografico do relevo da regiao sobre
o total precipitado em uma determinada regiao (LINSLEY et al., 1975). Para inferir
sobre o efeito orografico, foram utilizados os dados do MAPA 05 - (BACIA
HIDROGRAFICA DO ACUDE OROS — ALTIMETRIA).

O MAPA 08 - (BACIA HIDROGRAFICA DO ACUDE OROS - PLUVIOSIDADE),
mostra as areas de influéncia pluviométrica definidas pelos poligonos de Thiessen
na bacia.

A média da precipitagao total calculada para a bacia do Acude Oros foi de
712,23 mm.
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2.1.2. Nucleos Urbanos e zonas de pressao antropicas

Através da identificacdo dos adensamentos urbanos, tornou-se possivel
localizar algumas das fontes de contaminacao por parte de esgotos e residuos
solidos na bacia hidrografica do acude, por estes representarem potenciais
poluidores de mananciais.

A inadequada exploracdo pelo homem de zonas terrestres, como por
exemplo, zonas fluviais e de vertentes, acrescido ao elevado crescimento da
populacdo, conduzem a grandes alteragbes paisagisticas e promove o avanco
acelerado em direcao aos recursos naturais que se traduz numa pressao antrépica
excessiva sob o0s subsistemas da litosfera, hidrosfera, atmosfera e biosfera,
contribuindo para o seu desequilibrio e promovendo a deterioracao ambiental.

Os aglomerados urbanos mais densos e as zonas de pressao antropicas,
foram identificados através de técnicas de geoprocessamento com imagens
LANDSAT - 2010 (Sensor — TM, sequéncia de bandas TM4, TM3, TM2 e TM1) e p&s-
processada através da procura e intensificacao de pixel de cores caracteristicas dos
centros urbanos da regido. O MAPA 09 - (BACIA HIDROGRAFICA DO ACUDE
OROS - AGLOMERADOS URBANOS E ZONAS DE PRESSAO ANTROPICA), mostra
os aglomerados urbanos e a pressao antropica identificados.

2.1.3. Cobertura Vegetal

A vegetacao constitui uma parte relevante da paisagem natural. Apesar da
sua nobre funcao ecoldgica, ela vem sendo suprimida ao longo dos séculos pela
acao antropica nas suas mais diversas finalidades.

Ademais, o modelado da paisagem €& largamente influenciado pela
vegetacao determinante em diversos processos geomorfoldgicos, aléem de
minimizar a intensidade dos processos erosivos e resguardar o solo da acao da
chuva, ela também favorece a infiltracdo das aguas e a consequente recarga dos
aquiferos, garantindo a perpetuacao do ciclo hidrolégico (THORNES, 1990). No
mesmo sentido, € fonte importante de matéria organica ao solo, essencial a
conservacao do ecossistema. Por tudo isso, € possivel afirmar que a vegetacao é
um elemento fundamental do geossistema, e suas relacdes diretas e indiretas com
outros elementos implicam na estruturacao da paisagem e na definicdo de sua
qualidade ambiental.

Com base na importancia da vegetacao, objetivou-se realizar um estudo da
retirada da cobertura vegetal da regiao da bacia, tendo como referéncia o ano de
2008.

Os biomas predominantes sdo: a Caatinga Arbustiva densa e Arborea
dispersa e Florestas Superenifdlia Tropical Pluvio-Nebular (Mata Umida).

A metodologia utilizada para a determinacado dos indicadores de vegetacao
se baseou no sensoriamento remoto através de imagens LANDSAT — 2008 (Sensor
— TM, sequéncia de bandas TM4, TM3, TM2 e TM1) e pds-processada por procura e
intensificacdo de pixel de cores caracteristicas da vegetacdo caracteristica da
caatinga, mata Umida ou verde densa e das zonas desmatadas da regiao. A grande
extensdo da area de estudo inviabiliza o mapeamento da cobertura superficial a
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partir de procedimentos de campo. Assim, deu-se por grande utilidade as imagens
de satélite.

Para efeitos didaticos definimos trés classes a serem identificadas nas
imagens de satélite: 1- Matas umidas ou verde densa; 2- Caatinga; e 3- Areas sem
ou com baixa densidade de vegetagao.

Os fragmentos da vegetacao nas bandas das imagens selecionadas podem
ser distinguidos prioritariamente a partir de sua cor, textura e forma.
Comparativamente com as demais coberturas superficiais, as areas identificadas na
imagem apos pos-processada, exibem uma coloracao verde intensa para as Matas
Umidas ou verdes densa, tonalidades amarronzados para a Caatinga e marcagao
em vermelho para as areas sem ou com baixa densidade de vegetacao
(desmatadas), e alguns niveis de cinza abaixo das sombras, com uma textura
aspera, apresentando ligeiras rugosidades, demonstrando um padrdo mais
homogéneo de dossel. O MAPA 10 — (BACIA HIDROGRAFICA DO ACUDE OROS -
COBERTURA VEGETAL), demonstra a cobertura vegetal para o ano de 2008 na
bacia, nas classes definidas.

Apos andlise, verifica-se que as areas sem cobertura vegetal da bacia ocupa
uma regido de aproximadamente 5.488,75 Km? para o ano de 2010, cerca de
21,36% da bacia que é de 25.696,4 km2. Destaca-se a intensa degradacao
ambiental originada pela retirada da cobertura vegetal principalmente na regiao de
entorno do acude Ords. Além desta, em outras regides distribuidas na bacia, nota-
se, claramente, a evidéncia de areas em processo de desertificacao, provavelmente
desencadeado devido a retirada da cobertura vegetal.
2.1.3.1. Consequéncias do desmatamento na bacia

As principais consequéncias identificadas do desmatamento na bacia sao:

e Destruicao da biodiversidade;

e Erosao e empobrecimento dos solos;
e Mudancgas Paisagisticas;

e Enchentes e assoreamento;

e Poluicdo dos mananciais;

e Diminuicao dos indices pluviométricos;
e FElevagao das temperaturas;

e Proliferacao de pragas e doengas;

e Desertificacdo: processo de criacdo ou ampliagdo das areas
desérticas;

e Salinizacao (irrigacao inadequada).
2.1.3.1.1. Caatinga

Considerado o bioma mais desmatado da bacia do acude Ords, e o Unico
exclusivamente brasileiro. No nordeste, a Caatinga possui atualmente metade de
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sua cobertura vegetal original. Em 2008, a vegetacdo remanescente total era de
53,62% (PAES, 2009). Dados do monitoramento do desmatamento no bioma
realizado entre 2002 e 2008 pelo Programa de Acao Estadual de Combate a
Desertificacdo e Mitigacdo dos Efeitos da Seca, revelam que, neste periodo, o
territorio devastado total no Brasil foi de 16.576 km2, o equivalente a 2% de toda a
Caatinga. A taxa anual média de desmatamento na mesma época ficou em torno de
0,33% (2.763 km2).

A principal causa da destruicao da Caatinga na regiao da bacia € a extracao
da mata nativa, que € convertida em lenha e carvao, além da retirada desta
vegetacao para fins de uso agropecuarios. Ressalta-se que na bacia cerca de 90%
das areas identificadas sem cobertura vegetal deveriam pertencer ao bioma
Caatinga.

2.1.3.1.2. Mata Umida

Caracterizam-se por apresentar arvores com caules retilineos e espessos,
geralmente suas espécies vegetais alcancam em torno de 30 (trinta) metros de
altura. Apresentam-se recobrindo os setores mais elevados das serras cristalinas e
as vertentes superiores dos planaltos sedimentares. As chuvas orogréficas, aliadas
ao orvalho oriundo do nevoeiro, sao 0s condicionantes principais da ocorréncia
deste tipo de vegetacao.

O desmatamento desse tipo de vegetacao pode acarretar consequéncias
graves como, por exemplo, a desestruturagdo das camadas superiores de solo
causando deslizamentos de terra, implicando em grandes prejuizos materiais e,
muitas vezes, em perdas de vidas humanas.

2.1.3.1.3. Desertificagao

O termo desertificacao segundo a Conferéncia das Nacgbdes Unidas sobre
Desertificacao, ocorrida em Nairobi no ano de 1977, define a desertificacado como
sendo a “diminuicdo ou destruicao do potencial bioldgico da terra que pode
conduzir, finalmente, as condicbes semelhantes a desertos”.

A degradacao da terra nas regides aridas, semi-aridas e subumidas secas,
resultantes de varios fatores, entre eles as variagbes climaticas e as atividades
humanas, sendo que por degradagdao da terra se entende a degradacao dos
solos, dos recursos hidricos, da vegetacao e a reducao da qualidade de vida das
populacoes afetadas (BRASIL, 1996, p.113).

Segundo Leite et al (1992), o Estado do Ceara esta sob perigoso
processo de desertificacao, existindo um numero consideravel de  municipios
afetados pelo fenbmeno o que pode vir a afetar a qualidade de vida das
populacdes ai residentes. Assim como a desertificagdo pode ser um estimulo a
pobreza em uma regido, diminuindo a possibilidade de geracdo de emprego e
renda, pode ser, também, uma consequéncia — efeito retro-alimentador (feedback).
Muitas das regides onde os recursos naturais sao explorados de forma inadequada
tornaram-se susceptiveis a este fendbmeno. Nestas regides € comum o uso de
praticas agressivas ao meio ambiente para a garantia da sobrevivéncia, praticas
essas que levam a queda da produtividade bioldgica e econbmica das terras
agricolas, pastagens e matas nativas.
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Foram identificadas areas em processo inicial e avancado, de desertificacao
na bacia hidrografica do agude, o que pode ser um atenuante ao processo de
degradacéao da qualidade da agua do acude Oros.

2.2. Area direta de Estudo - agude Orés

O agude Oros é localizado, em sua totalidade, nos municipios de Quixeld,
Ilguatu e Orés a aproximadamente 270 km de Fortaleza (em linha reta). E uma
barragem do tipo Terra Zoneada, sendo construido pelo Departamento Nacional de
Obras Contra as Secas - DNOCS e concluido em 1961, barrando o rio Jaguaribe
com capacidade para 1.940.000.000 m3 e uma vazao regularizada de 20,40 m3/s.

Para caracterizar a éarea do acude Oros, utilizamos as informacoes
procedentes do levantamento de campo, de modo a correlacionar os dados
disponiveis na literatura dos municipios de Iguatu, Quixel6 e Oros, ja que toda a
bacia hidraulica do agude esta contida nesses municipios.

De acordo com os dados de monitoramento da COGERH, o reservatério ja
passou por periodos criticos um em 1995 e outro de 2001 a 2002. Em janeiro de
2002, atingiu seu menor nivel (Cota de 182,73m), ficando com menos de 20% de
sua capacidade.

Para elaboracao dos estudos de entorno do agude, usaremos uma area com
raio de 1 km a partir da sua Bacia Hidraulica. A localizagao do acude em relacao ao
estado e algumas informacdes basicas podem ser conferidas no MAPA 11 —
(ACUDE OROS — CONTEXTO ESTADUAL). Os dados técnicos referentes ao acude
Oros sao mostrados no ANEXO 1.

2.2.1. Acesso

Saindo de Fortaleza no sentido sertdo, o acesso se da pela BR — 116,
chegando no municipio de Jaguaribe, onde se percorre cerca de 35 km pela CE —
275, até o acesso a CE — 153, onde se percorre cerca de 40 Km até o acude. O
MAPA 12 — (BACIA HIDROGRAFICA DO AGUDE OROS — ACESSO - TRAJETO
RODOVIARIO), ilustra o trajeto até o agude Ords.

2.2.2. Meio Fisico

2.2.2.1. Aspectos climaticos

A caracterizacdo atmosférica no estudo leva em consideracao os dados
disponiveis no posto de Orés (estagao meteoroldgica da Funceme — Orés). Nesse
sentido, um resumo meteoroldgico da série de dados de 1978 - 2009 é encontrado
nos topicos do QUADRO 02.

Os dados climaticos sao da estacao localizada na cidade de Oroés, no ano de
2010, retirados do banco de dados da FUNCEME / PCD referentes ao acude.

A érea integra a regiao climatica do tipo Bshw, classificagao climatica de
Koppen. Este clima pode ser definido como Tropical Quente Semiérido,
apresentando regime de chuva irregular e deficiéncia hidrica de baixa.
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QUADRO 02 — Aspectos atmosféricos

Pluviosidade anual

= 813,5mm

Semestre chuvoso

= Janeiro a Junho

Periodo mais chuvoso

= Janeiro a Maio

Periodo mais seco

= Agosto a Novembro

Més de maior pluviometria = Marco
Temperatura média Anual = 28 5°C
Média das temperaturas minimas = 27.7°C
Média das temperaturas maximas = 29 3°C
Umidade relativa média anual = 56%
Periodo de maior umidade relativa = Abril a Maio

Periodo de menor umidade relativa

= Agosto a Setembro

Radiacao Incidente Total

= 3,23 Mj/m?

Periodo de maior insolagao

= Dezembro

Periodo de menor insolacao

= Janeiro a Agosto

Velocidade média anual dos ventos

= 3,27 m/s

Periodo de maior ventania

= Abril a Outubro

Periodo de menor ventania

= Novembro a Marco

Especificamente no municipio de Orés, o clima caracteriza-se como Tropical

Quente Semiarido, apresentando temperaturas médias entre 27,7°C e 29,3°C, e
periodo mais chuvoso de Janeiro a Maio.

A estacao chuvosa inicia-se em janeiro, crescendo até o final de abril, sendo

marco o més mais chuvoso, diminuindo gradativamente até junho. A média
pluviométrica anual no municipio é de 813,56 mm. A estagao seca se estende até
dezembro, sendo setembro, outubro e novembro bastante escassos de chuvas.
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Os aspectos climaticos representados pelas precipitacoes registradas desde
1978, os dados de temperatura, umidade relativa, velocidade dos ventos,
evaporacao e insolacao registrados no posto de Orés sao demonstrados no ANEXO
2.

2.2.2.2. Aspectos Geoambientais

A geologia no entorno do acude esta representada em quase sua totalidade
por uma associacao de rochas do complexo Ords e do grupo Iguatu.

O posicionamento estratigrafico dos sedimentos que compdem a zona
litoranea do acude esta intimamente ligado a compartimentacao geomorfolégica por
eles apresentada, interagindo também com os gnaisses cristalinos, que afloram nas
baixas morfoldgicas.

O carater ambiental da formacdo das unidades geoldgicas é
predominantemente  continental, conforme demonstrado pelo tipo de
decomposigao, sendo a mais argilosa evidente nas calhas fluviais, nas quais podem
formar depdsitos aluvionares e eluvionares, onde ocorre mata ciliar.

A drenagem natural superficial da area é direcionada ao rio Jaguaribe. A
declividade é classificada como moderada em mais de 80% de toda a area.

As caracteristicas das aguas subterraneas (volume e qualidade) refletem o
comportamento integrado dos fatores ambientais, interferentes na trajetéria da agua
através do seu ciclo hidrologico, destacando-se a litologia, a estratigrafia, o solo, a
vegetacao, a taxa de infiltracao, o coeficiente e volume de escoamento superficial, a
pluviometria e o excedente hidrico. Tais parametros sao utilizados para definir o
potencial hidrogeoldgico.
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ACUDE OROS

CONTEXTO ESTADUAL

Informagoes Basicas:
" Rio Principal: Jaguaribe
* Municipio: Oros
* Bacia Hidrografica: Alto Jaguaribe
* Barragem Tipo: Terra Zoneada
* Capacidade (m*): 1.940.000.000
* Bacia Hidraulica(ha). 2453,00
* Vazao Regularizada(m®/s). 20,400
* Sangradouro Tipo: Superficie Livre (em perfil Creager)
* Tomada D'agua Tipo: Tunel ¢f valvula dispersora
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2.2.3. Meio Bioldgico

A darea de entorno do acude apresenta uma cobertura vegetal
moderadamente preservada, tendo a mata, na citada éarea, sofrido com as agoes
antrépicas, como desmatamento para obtencéao de lenha, cultivo de subsisténcia,
pastoreio, ou ainda para urbanizacdo, atividades estas notoriamente vistas nas
adjacéncias das comunidades de Jurema, Vila Maracaja, Lagoa Grande,
Pitombeira, Iratinga, Retiro e Serrote do Meio.

Foram identificados diversos habitats, os quais se relacionam em trés
ecossistemas, descritos como: Vegetacao de Caatinga; Zona Ribeirinha; e Zona
Antropica.

A vegetacao nativa € dominante, de um modo geral, compreendem
formagOes hiperxerdfilas da forma de arbustos entrelagados e lenhosas (caules
finos, troncos retorcidos), algumas espinhosas, com tapete herbaceo estacional,
apresentando-se verde somente na época das chuvas.

A sua composicao floristica € heterogénea e simples, em consequéncia de
fatores ecoldgicos desfavoraveis. Contudo, ha dominancia de arbustos tipicos que
se repetem frequentemente. A vegetacao secundaria aparece pelo fato de existirem
areas degradadas desde anos anteriores.

A sua fauna remanescente ainda é bastante cobicada por moradores da
area, e muitas aves nidificam e buscam seu alimento na area e adjacéncias.
Considerando-se a distribuicdo das espécies, nao foi possivel apresentar um
padrao de zonacao definido, podendo ser encontrado um dossel homogéneo ou
consorciado na area de entorno.

2.2.3.1. Caatinga

Foi vista na area pesquisada uma mistura da vegetacdo primaria e
secundaria. Logo, onde existiam espécies arboreas, verificam-se troncos, gravetos,
arbustos entrelagados, troncos retorcidos e folhas coriaceas, além de um extrato
herbaceo bastante desenvolvido e dominante no espaco, no qual as “arvores” sao
POUCO NUMeErosas.

Observam-se, ainda, espécies invasoras diversas e com um solo exposto as
intempéries, apesar de que sua maior parte possui um potencial quimico bom para
fertilidade e apresenta boa permeabilidade, principalmente em determinadas areas
em que o solo ndo se encontra compactado pelas acdes antropicas. A superficie do
terreno de cor normalmente mais escura € onde se encontra a maior parte da
matéria orgéanica (folhas, palhas, raizes, restos de animais, de insetos, etc.), sendo
nas camadas superiores do solo em que, normalmente, se encontram
microrganismos (bactérias, fungos etc.), pequenos animais e insetos responsaveis
pela transformacéao da matéria organica em adubo organico, que tornam o solo rico
em agua e nutrientes para as plantas ali existentes.

Dentre as espécies floristicas identificadas localmente destacam-se: Cereus
jamacaru (mandacaru); Delechampiascandens L. (urtiga-mamao); Calotropis
gigantes R. Br (horténcia); Phariscanariensis L. (capim-alpista); Panicumbarbinode T.
(capim-planta); Echinochloapolystachia H. (capim-mandante);Anthephora

Hermafrodita K. (capim-mimoso) e outras.
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Através das informacdes obtidas pelos residentes locais, foi possivel retratar
a fauna.

A fauna dominante sao as aves e, dentre os invertebrados, destacam-se os
insetos. Na ornintofauna destacam-se as seguintes espécies: Crotophagaani (anum
preto);  Reinardasquammta (andorinha);  Pitangussulphrates (bem-te-vi);
Volaitinajacarina (tiziu); Molothrusbonariensis (azuldao); Columbia talpacoti (rolinha);
Carduelisyarrelli (pintassilgo); Crypturellusnoctivagus (zabelé).

A mastofauna e a herptofauna estao representadas por espécies terricolas,
existindo algumas espécies arboricolas. Dentre os mamiferos temos: Mus musculus
(rato); Euphartussexcinctus(peba); Callithrixacchus(soim) etc. Dentre os répteis,
pode-se citar: Tropidurustorquatus (calango); Tupinanbistequixin(teju);/guana
iguara(camaledo); Oxybelissp. (cobra-de-cipd); Cleriasp. (cobra-preta);
Bothropserytitrhmelas(jararaca) etc.

Os invertebrados estao representados principalmente pelos insetos, dos
quais se destacam as seguintes ordens: /sdpteros(cupins); Lepdopteras(borboletas
e mariposas); Ortopteros (gafanhotos, grilos, baratas, louva-a-deus e bicho pau);
Odonatas (libélulas); Hemiptera (percevejos); Homoptera(cigarras e afideos);
Coledptera (besouros, brocas); Diptera (moscas); Hymenoptera(formigas, abelhas e
vespas) e etc. Alguns outros artropodes pterigogénios e apterigogénios,
picnogonideos e aracnideos também sao encontrados no ambiente em estudo.
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2.2.3.2. Zona Ribeirinha do agude Ordés

Esse ecossistema € altamente variavel e dependem, as suas caracteristicas,
da geologia que os circunda, da maneira adequada no uso da terra e dos niveis de
poluig&o.

O meio é dividido em trés principais ambientes: Zona Limnitica, Zona
Flutuante\Béntica e Zona Anfibia, as quais estao relacionadas entre si, e, nessas
areas, encontra-se o habitat da Carnaulba (Copernicia prunifera). Dominante entre as
demais espécies arboreas, esta palmeira endémica do Nordeste do Brasil ocorre na
area geralmente em associacdo com o mulungu, juazeiro, oiticica e inga-bravo,
além de outras espécies arbustivas e trepadeiras.

A primeira, Zona Limnitica, constitui-se uma zona com alta concentragéo de
nutrientes e plancton. Inicia logo apds a zona com vegetagao superior.

A vegetagao (plantas aquaticas) mais comumente encontrada sao o0s
aguapeés, lirios d'agua, juncos e os fitoplancton.

Muitos moluscos, minhocas, insetos e outros invertebrados sao encontrados
nesse ambiente. Muitas aves nidificam préximo ou, até mesmo, nesse ambiente, e,
a medida que os sedimentos se acumulam ao redor das raizes das margens, outras
plantas se estabelecem. Isto oferece, por sua vez, um habitat para anfibios, garcas
e outras espécies que Uutilizam esse meio tanto para procriagao, quanto para
refugio.

A Zona Flutuante\Béntica constitui a area onde se localiza a vegetacao
aquatica e subaquatica.

As espécies bénticas encontram-se fixadas nos substratos, podendo, ou nao,
atingir a superficie, enquanto as espécies flutuantes exibem-se ao sabor dos ventos,
"flutuando" na superficie dagua.

A fauna utiliza este ambiente para reflgio e procriagéo. Esta representada
principalmente por peixes, insetos e aves. Muitos microrganismos ficam suspensos
ou nadam, compreendendo o plancton, zooplancton e fitoplancton, animais e
plantas.

A Zona Anfibia mantém uma relacao bastante interligada com a zona anterior
(zona flutuante\béntica), e, durante o estio, a area da zona anfibia aumenta, devido
aos fatores climaticos da regiao.

Dentre as espécies faunisticas destacam-se: Geophagus brasiliensis (cara);
Astyanax scabripinnis sp. (piaba); Hylasp. (rd); Bufo sp. (sapo); Bubucus ibis (garca-
branca); Policephalus ruficollis ruficollis (mergulhdo) etc. A vegetacdo da zona
ribeirinha constitui-se, principalmente de herbaceas, palmaceas e plantas aquaticas,
destacando-se: Cyperuscomosus Poir (capim junco); Daubeniana sp. (lirio d'agua);
Copernicia prunifera (carnalba); Eichhornia crassipes (aguapé). A fauna que habita
esse ambiente sado espécies tipicas, tais como: Boa constritor (jiboia);
Micrurusibibobora (coral); Buteo magnirostris (gaviao rapino); Gnorimopsar chopi
(grauna); Reinardas quammata (andorinha), etc.
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2.2.3.3. Zona Antrdpica

A destruicao do habitat natural pelas atividades humanas foi a provavel
causa primeira da saida de animais e perdas da diversidade bioldgica local.

A caca indiscriminada, a poluicao e a devastacao da mata ainda contribuem
para diminuir as condicoes de sobrevivéncia dos animais.

A maioria das arvores e plantas que anteriormente existia (observa-se na area
troncos de varias arvores), ndo mais pode ser observada e, com a continua
degradacéo, ocasionou-se o desaparecimento do animal polinizador especifico,
afetando assim, a propria reproducao das plantas e dos animais que dela (planta)
se alimentavam. Plantas arboéreas protetoras (protegédo contra o sol, chuvas e
erosdes), tais como cajueiro, goiabeira, tamarindo e abacateiro, formam hoje a
dominancia local.

A fauna desse ambiente é predominante terricola e arboricola (aves e
répteis), além de outros animais que chegam a este local a procura de sementes,
insetos e agua, pois aquele é bem préximo aos campos antropicos.

Os principais animais encontrados nessa area sao: Crotophaga ani (anum
preto); Reinarda squammta (andorinha); Pitangus sulphrates (bem-te-vi); Volaitina
jacarina (tiziu); Columbina talpacoti (rolinha); Mus musculus (rato); Tropiduru
storquatus (calango); dentre outros.

2.2.4. Meio Antropico

Para caracterizacdo do meio antropico sao abordados aspectos
populacionais, de infraestrutura fisica, social e econémica das cidades de Oros,
Iguatu e Quixeld.

2.2.5. Municipio de Orés

Oros situa-se na porcao central do Estado do Ceara, na microrregiao de
Iguatu. Limita-se, ao norte, com os municipios de Jaguaribe, Solondpole e Quixeld,
ao sul, com o municipio de Ico, ao leste, com os municipios de Icd e Jaguaribe e,,
ao oeste, com os municipios de Quixeld e Iguatu.

Informacoes basicas:

4+ Coordenadas Geograficas: Latitude sul - 6° 14’ 40” e Longitude oeste - 38°
54’ 49",

+ Area: 576,26 Km2,

#+ Altitude: Sede — 181,48 m acima do nivel do mar.

+ Populacéo: 21.389 habitantes (IBGE, 2010).

O municipio fica localizado a 282 km de Fortaleza (em linha reta). A via de
acesso, vindo da Capital do Estado, é a rodovia BR — 116, seguida das CE - 275 e
CE- 153. O acesso ao municipio podera ser feito também por diversas estradas
carrocaveis, tendo como ponto de partida vilas, lugarejos, sitios, fazendas e até
cidades circunvizinhas.
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O relevo local € predominantemente de Depressdes Sertanejas, produto da
superficie de aplainamento atuante no Cenozoico. Ocorrem, na regiao, solos
Aluviais, Bruno nao Calcico, Solos Litélicos, Planossolo Solédico, Podzdlico
Vermelho-Amarelo e Vertissolo, cobertos por Caatinga Arbustiva Aberta, Caatinga
Arbustiva Densa e Floresta Mista Dicotilo-Palmacea.

O municipio apresenta um quadro geoldgico relativamente simples,
observando-se um predominio de rochas do embasamento cristalino de idade pré-
cambriana, representadas por gnaisses e migmatitos diversos, associados a
quartzitos, granitos e xistos. Sobre esse substrato, repousam coberturas
aluvionares, de idade quaternaria, encontradas ao longo dos principais cursos de
agua que drenam o municipio, ressalta-se o grupo Ords constituido pelas
formacdes Santarem, Campo Alegre, Gnaissica e Farias Brito.

A vegetacao caracteristica é a caatinga arbustiva aberta, Caatinga Arbustiva
Densa e Floresta Mista Dicotilo-Palmacea. Contudo, devido ao desmatamento para
o plantio de lavouras de subsisténcia, sao frequentes as capoeiras. Nos vales
inundados ou nos terrenos mais Umidos, surgem as carnaubeiras, muito
importantes para a vida do homem do campo, pelo seu aproveitamento econémico,
visto que delas sao extraidas fibras, folhas, cascas, frutos, ensejando a producao de
produtos artesanais, bem como cera e 6leo.

O municipio de Ords foi criado através da Lei n° 3.368 em 1956, através de
desmembramento do municipio de Icé.

No local em que hoje se ergue a nova cidade de Orés, até bem pouco nao
passava de simples propriedade por onde se estendia, ainda, o dominio feudal das
grandes faixas de terras destinadas a criacao de agricultura rudimentar, praticada a
base de enxada pelos colonos, sertanejos bravios acostumados a luta dificil dos
sertoes torridos do Ceara.

Desde 1911, ja se falava na existéncia do Boqueirdao de Oros, garganta
enorme por onde passam as aguas do rio Jaguaribe, local propicio para receber
uma enorme barragem de represamento e aproveitamento, consequente das aguas
armazenadas.

Das investigacOes e estudos complementares realizados pelo Engenheiro
Luis Felipe, resultou planificacdo de uma formidavel barragem de 60 metros de
altura, com capacidade de 3.300.000 metros cubicos de agua, num lencol
compacto de 380 quildmetros quadrados, extensdo maior que a Baia de
Guanabara.

A represa do enorme reservatorio atingiria a cidade de Iguatu, com o
desenvolvimento de 66 quildmetros e com profundidade maxima de 55 metros. O
acude permitiria a irrigacao de 80.000 hectares de terra.

Em 1921, surgiram as primeiras construcoes de casas de residéncias, casas
para trabalhadores, armazéns, galpoes, hospital, prédio para usina e erecao de uma
pequena igreja. Em pouco tempo o comércio ganhou impulso, ligando-se a Capital
ao Estado por Rodovia. O ramal ferroviario que antes contribuia para o progresso da
area foi desativado (IBGE, 2010).

Gentilico: Oroense
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Toponimia - Proveniente da denominacéao de pequeno arbusto que serve de
alimentacao para o gado, pertence a familia das paseolas penduras.

2.2.5.1. Sintese da Caracterizagéo Territorial — Urbana/Rural

A organizagao do territorio do municipio de Ords tem por base os distritos,
conforme as denominagoes: Oros, Guassussé, Igardi, Palestina e Santarem.

A densidade demografica do municipio, segundo o (IBGE, 2010), é de 37,12
habitantes por km?2 em 2010, tendo um total de 21.389 habitantes, dentre esses,
cerca de 16.023 residentes em area urbana e 5.366 em area rural. O municipio
possui cerca de 7.846 domicilios.

2.2.5.2. Infraestrutura

2.2.5.2.1. Abastecimento de Agua

O Municipio de Orés é abastecido pela Companhia de Agua e Esgoto do
Cearda — CAGECE, com 5.463 (IPECE, 2010) ligactes a rede de abastecimento reais
da sede municipal e precaria condicao de abastecimento nas regides periféricas
urbanas e nas regides rurais.

2.2.5.2.2. Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario da cidade esta incompleto, atendendo
uma pequena parcela da populacdo, com uma taxa de cobertura urbana de esgoto
de 36% (IBGE — PNAD, 2003).

Quando existente, as demais condicoes basicas de tratamento de efluentes
domésticos consiste somente na existéncia de solucdes individuais, tipo
fossa/sumidouro, com funcionalidade precaria do ponto de vista sanitario.

2.2.5.2.3. Limpeza Urbana

Na cidade de Ords, a coleta de lixo domiciliar é feita pela prefeitura, com uma
taxa de cobertura de 80%. Sao coletadas 10 toneladas por dia e o residuo coletado
tem como destino final o lixdao do municipio. Os dados sao provenientes da
prefeitura de Oros.

2.2.5.2.4. Drenagem

O municipio de Orés localiza-se em uma area com condicdes pouco
acidentadas de escoamento, com baixas variacdes de altitudes e declividades. O
crescimento da sede municipal e dos distritos, bem como a urbanizagao, geraram
ocupagoes indevidas desse complexo, dadas a valorizacado dos terrenos urbanos e
a auséncia de um planejamento de ocupacao e drenagem urbana.

Neste contexto, em linhas gerais, o sistema de drenagem de aguas pluviais
na sede e nos distritos & problematico, devido as ocupacgbes das areas dos
talvegues e ao fato de estes funcionarem como emissérios finais dos esgotos
coletados inadequadamente. Outro agravante € a baixa taxa de cobertura de
sistema de esgotamento sanitario.
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A ocupacgao de areas marginais aos recursos hidricos ou talvegues dos
loteamentos, normalmente destinados a areas verdes, cria areas de risco.

Falta um cadastro das galerias de drenagem existentes, em condicoes de
fornecer informacoes para elaboracao de novos projetos de drenagem, assim como
faltam estudos de terraplenagem, drenagem e pavimentacao do municipio sede e
distritos.

2.2.5.2.5. Cemitérios

A cidade de Or6s possui cemitério, e este nao conta com sistema de
drenagem e tratamento do necrochorume produzido. Mais informagbes poderao ser
obtidas no topico sobre fatores impactantes da qualidade de agua do acude Oros.

2.2.6. Municipio de Iguatu

Iguatu situa-se na porgao centro-sul do Estado do Ceara, na microrregiao de
Iguatu. Limita-se, ao norte, com os municipios de Quixel6 e Acopiara, ao sul, com
0s municipios de Carius e Cedro ao leste, com os municipios de Icd, Cedro, Quixeld
e Oros e, ao oeste, com 0s municipios de Jucas, Acopiara e Carius.

Informacoes basicas:

4+ Coordenadas Geograficas: Latitude sul - 6° 21’ 34" e Longitude oeste - 39°
17’ 55”.

+ Area: 1.029,00 Kmz.

4 Altitude: Sede — 217,8 m acima do nivel do mar.

+ Populacido: 96.495 habitantes (IBGE, 2010).

O municipio fica localizado a 306 km de Fortaleza (em linha reta). A via de
acesso, vindo da Capital do Estado, é a rodovia BR — 020, seguida das CE — 021 e
CE- 060. O acesso ao municipio podera ser feito também por diversas estradas
carrocaveis, tendo como ponto de partida vilas, lugarejos, sitios, fazendas e até
cidades circunvizinhas.

O relevo local é predominantemente representado pela unidade das
Depressbdes Sertanejas, produto da superficie de aplainamento atuante no
Cenozoico. Ocorrem na regiao solos Aluvias, Solos Litélicos, Podzdlico Vermelho-
Amarelo e Vertissolo, recobertos por Caatinga Arbustiva Densa.

O municipio apresenta um quadro geoldgico relativamente simples,
destacando-se o Grupo Iguatu, composto pelas formacoes Lima-Campos, Malhada
Vermelha e Ico, representadas por arenitos arcoseanos, ritmitos de siltitos, ritmitos
de arenitos finos a médios, micaceos e intercalados com arenitos finos silticos.

A vegetacao caracteristica € a Caatinga Arbustiva Densa. Contudo, devido ao
desmatamento para o plantio de lavouras de subsisténcia, sdo frequentes as
capoeiras. Nos vales inundados ou nos terrenos mais Umidos, surgem as
carnaubeiras, muito importantes para a vida do homem do campo, pelo seu
aproveitamento econdmico, visto que delas sao extraidas fibras, folhas, cascas,
frutos, ensejando a produgao de produtos artesanais, bem como cera e 6leo.
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O municipio de Iguatu foi criado através da Lei n® 3.368 em 1956, através de
desmembramento do municipio de Icé.

Em 1707, o padre Jodo de Matos Serra, prefeito das missoes, percorreu a
regiao habitada pelos aguerridos Quixel6s, visitando, de passagem, terras em que
se acha localizado o atual Municipio de Iguatu. As lutas que, posteriormente, se
travaram entre colonizadores e indigenas, tiveram como consequéncia a
pacificagdo e o aldeamento dos Quixelds, num sitio proximo a confluéncia do
Jaguaribe com Trussu. O aldeamento, que era conhecido como Venda, passou a
ser identificado pelo nome de Telha, em virtude da configuragao convexa de suas
terras, que convergiam para o rio Trussu.

Conhecedores da fertilidade das terras, os colonizadores transferiram seus
ranchos para o novo povoado, tomando aspecto de pequena vila.

Em 20 de outubro de 1833, Telha teve seu topbnimo mudado para Iguatu (Lei
n° 2.035), de origem indigena que significa "agua boa" ou "rio bom" lagoa, (ig ou i =
agua; catu = bom). Provém ele da grande lagoa, a maior do Estado, situada na
parte leste da cidade.

Gentilico: Iguatuense

2.2.6.1. Sintese da Caracterizagéo Territorial — Urbana/Rural

A organizacao do territorio do municipio de Iguatu tem por base os distritos
conforme as denominacdes: Iguatu, Barreiras, Barro Alto, Bal, Gadelha, José de
Alencar, Riacho Vermelho e Suassurana.

A densidade demografica do municipio, segundo o IBGE, € de 94,87
habitantes por km? em 2010, tendo um total de 96.495 habitantes. Dentre estes,
cerca de 74.627 residentes em éarea urbana e 21.868 em area rural. O municipio
possui cerca de 32.825 domicilios.

2.2.6.2. Infraestrutura

2.2.6.2.1. Abastecimento de Agua

O Municipio de Iguatu € abastecido pela SAAE — Sistema de Abastecimento
de Agua e Esgoto, com uma taxa de cobertura urbana de 93,27% (IPECE, 2010).
Nao foi possivel obter dados referentes a taxa de cobertura rural. Contudo, é
possivel observar um esforco no sentido da ampliacdo da rede de abastecimento
nessas zonas periféricas.

2.2.6.2.2. Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario da cidade esta incompleto, atendendo
uma pequena parcela da populacdo, com uma taxa de cobertura urbana de esgoto
de apenas 14,60% (IBGE — PNAD 2003).

Quando existente, as demais condicoes basicas de tratamento de efluentes
domésticos consiste somente na existéncia de solucdes individuais, tipo
fossa/sumidouro, com funcionalidade precaria do ponto de vista sanitario.
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2.2.6.2.3. Limpeza Urbana

Na cidade Iguatu, a coleta do lixo domiciliar € feita pela prefeitura, com uma
taxa de cobertura urbana de 90,81% (IBGE — PNAD, 2003). A existéncia de lixao foi
provocada pela falta de um destino adequado para o lixo coletado no municipio,
causando danos ao meio ambiente e a saude publica até os dias atuais. A
construcao de um aterro sanitario esta em andamento no municipio, tendo em vista
a saturacao do lixao municipal.

2.2.6.2.4. Drenagem

O municipio de Iguatu localiza-se em uma area com relevo suave, pouco
dissecado da Depressao Sertaneja, produto da superficie de aplainamento no
cenozoico e condicdes pouco acidentadas de escoamento. O crescimento da sede
municipal e dos distritos e a urbanizacdo geraram ocupacdes indevidas desse
complexo, devido a valorizagdo dos terrenos urbanos e a auséncia de um
planejamento de ocupacao e drenagem urbana.

Neste contexto, em linhas gerais o sistema de drenagem de aguas pluviais
no municipio é problematico, por causa das ocupacdes das areas dos talvegues e
pelo fato de esses funcionarem como emissarios finais dos esgotos coletados
inadequadamente. Outro agravante € a baixa taxa de cobertura de sistema de
esgotamento sanitario.

A ocupacgao de areas marginais aos recursos hidricos ou talvegues dos
loteamentos, normalmente destinados a areas verdes, cria areas de risco.

Falta um cadastro das galerias de drenagem existentes, em condicoes de
fornecer informacdes para elaboracao de novos projetos de drenagem, assim como
faltam estudos de terraplenagem, drenagem e pavimentacao do municipio sede e
distritos.

2.2.6.2.5. Cemitérios

A cidade de Iguatu possui cemitério. Este ndao conta com sistema de
drenagem e tratamento do necrochorume produzido. Esta situado dentro do
municipio nas seguintes coordenadas: 6°21'54.43” Sul e 39°18'5.39” Oeste.

2.2.7. Municipio de Quixelo

Quixeld situa-se na porcao centro-sul do Estado do Ceara, na microrregiao
de Iguatu. Limita-se, ao norte, com os municipios de Solondpole e Acopiara, ao sul
com 0s municipios de Iguatu e Oro6s ao leste, com os municipios de Oros,
Jaguaribe e Solondpole e, ao oeste, com os municipios de Acopiara e Iguatu.

Informacoes basicas:

4+ Coordenadas Geograficas: Latitude sul - 6° 15" 16” e Longitude oeste - 39°
12’ 07",
+ Area: 579,76 Km2.
+ Altitude: Sede — 202,0 m acima do nivel do mar.
+ Populagdo: 15.000 habitantes. (IBGE, 2010).
A 00
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48 GEOSOLOS




THatft

COGERH GOVERNO Do
= Estano po CEARA
oot the Gailhs brcurrania day Brvmriss Hidedom

O municipio de Quixel6 fica localizado a 290 km de Fortaleza (em linha reta).
A via de acesso, vindo da Capital do Estado, € a rodovia BR —020, seguida das CE —
021 e CE- 060. O acesso ao municipio podera ser feito também por diversas
estradas carrogaveis, tendo como ponto de partida vilas, lugarejos, sitios, fazendas
e até cidades circunvizinhas.

O relevo local é predominantemente de Depressdes Sertanejas, produto da
superficie de aplainamento atuante no Cenozoico. Ocorrem na regido 0s solos
Aluviais, solos Litdlicos, Planossolo Solddico, Podzdélico Vermelho-Amarelo e
Vertissolo, recobertos por Caatinga Arbustiva Densa.

O municipio apresenta um quadro geoldgico relativamente simples,
destacando-se o Grupo Iguatu, composto pelas formacoes Lima-Campos, Malhada
Vermelha e Ico, representadas por arenitos arcoseanos, ritmitos de siltitos, ritmitos
de arenitos finos a médios, micaceos e intercalados com arenitos finos silticos.

A vegetacao caracteristica € a Caatinga Arbustiva Densa. Contudo, devido ao
desmatamento para o plantio de lavouras de subsisténcia, sdo frequentes as
capoeiras. Nos vales inundados ou nos terrenos mais Umidos, surgem as
carnaubeiras, muito importantes para a vida do homem do campo, pelo seu
aproveitamento econdmico, visto que delas sao extraidas fibras, folhas, cascas,
frutos, ensejando a produgao de produtos artesanais, bem como cera e 6leo.

Quixel6 foi criado através da Lei n° 11.005 de 1° de Fevereiro de 1985, na
qual Quixelb passa de vila para municipio. O municipio de origem € Iguatu.

Quixeld tem suas origens ligadas aos indios Quixelds, os quais foram
exemplos de bravura por resistirem a colonizacao branca do século XVII e se
mantiveram na regiao, mesmo em periodos de grandes secas. Passou a categoria
de cidade em 1985, até entao era distrito de Iguatu.

A luta por sua emancipacao politica teve inicio em 02 de fevereiro de 1984,
quando realizado um plebiscito que, embora com uma pequena margem de votos,
obteve o0 éxito esperado. E, em 1985, ocorreram as primeiras eleicoes para prefeito,
na qual o Sr. Maconi Matos foi eleito o primeiro Prefeito de Quixeld, para administrar
0 municipio por dois anos (1985 e 1986). Dal por diante, sucederam-se novos
pleitos eleitorais, estando atualmente na quarta gestao politico-administrativa.

Historicamente, Quixel6 € um municipio recém-criado, mas que, gragas ao
compromisso do atual administrador com a melhoria da qualidade de vida da
populagao, tem apresentado um significativo desenvolvimento em termos de
infraestrutura béasica, salde, educacao e acdes sociais.

Situado no alto Jaguaribe, Regiao Centro-Sul do estado do Ceara, com uma
extensao territorial de 559,76 km2, limita-se a Norte com Solondpole, ao Sul com
Iguatu, a leste com Acopiara €, a Oeste, com Ords e Jaguaribe.

E uma regido de planicie, banhada pelo Acude Ords e pelos riachos Faé,
Antonico, Cunha Poti, Madeira Cortada e Riacho do Meio. Apresenta um clima
quente e seco, com temperatura media de 32° C. Quanto aos recursos hidricos,
Quixeld dispde de acudes nas seguintes comunidades rurais: Paus de Leite, Mata
Fresca, Jiqui, Pitombeira do Jiqui, Garrota, Angicos, Caldeirao, Riacho do Meio,
Maracaja e Recanto, os quais encontram-se com bom volume de agua acumulada,
AR o0
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bastante deficitarios em extensos periodo de estiagem, muito frequente nos ultimos
anos (IBGE, 2010).

Gentilico: Quixeloense

2.2.7.1. Sintese da Caracterizagéo Territorial — Urbana/Rural

A organizacao do territorio do municipio de Quixeld tem por base os distritos
conforme as denominagoes: Quixeld e Antonico.

A densidade demografica do municipio, segundo o IBGE, € de 25,72
habitantes por km? em 2010, tendo um total de 15.000 habitantes. Dentre estes,
cerca de 4.929 residentes em area urbana e 10.071 em érea rural. O municipio
possui cerca de 5.576 domicilios.

2.2.7.2. Infraestrutura

2.2.7.2.1. Abastecimento de Agua

O Municipio de Quixeld é abastecido pela Companhia de Agua e Esgoto do
Cearda — CAGECE, com uma taxa de cobertura urbana de 96,51% (IPECE, 2009).
N&o foi possivel obter dados referentes a taxa de cobertura rural, contudo é possivel
observar um esforco no sentido da ampliacdo da rede de abastecimento nessas
zonas periféricas.

2.2.7.2.2. Esgotamento Sanitario

O sistema de esgotamento sanitario da cidade esta incompleto, atendendo
uma pequena parcela da populacdo, com uma taxa de cobertura urbana de esgoto
de apenas 57,92% (IPECE, 2009).

Quando existente, as demais condicoes basicas de tratamento de efluentes
domésticos consiste somente na existéncia de solucdes individuais, tipo
fossa/sumidouro, com funcionalidade precaria do ponto de vista sanitario.

2.2.7.2.3. Limpeza Urbana

Na cidade Quixeld, a coleta do lixo domiciliar é feita pela prefeitura, com uma
taxa de cobertura urbana de 82,30% (IBGE — PNAD, 2003).

2.2.7.2.4. Drenagem

O municipio de Quixeld localiza-se em uma area com relevo suave, pouco
dissecado da Depressao Sertaneja, produto da superficie de aplainamento no
cenozoico e condicdes pouco acidentadas de escoamento. O crescimento da sede
municipal e dos distritos e a urbanizacdo geraram ocupacdes indevidas desse
complexo, dadas a valorizagdo dos terrenos urbanos e a auséncia de um
planejamento de ocupacao e drenagem urbana.

Neste contexto, o sistema de drenagem de aguas pluviais no municipio €
problematico, devido as ocupagbes das areas dos talvegues e ao fato de estes
funcionarem como emissarios finais dos esgotos coletados inadequadamente.
Outro agravante € a baixa taxa de cobertura de sistema de esgotamento sanitario.
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A ocupacao de areas marginais aos recursos hidricos ou talvegues dos
loteamentos, normalmente destinados a areas verdes, cria areas de risco.

Como nos demais municipios ja apresentados, falta um cadastro das
galerias de drenagem existentes em condicOes de fornecer informacdes para
elaboracdo de novos projetos de drenagem, assim como faltam estudos de
terraplenagem, drenagem e pavimentagao do municipio sede e distritos.

2.2.7.2.5. Cemitérios

A cidade de Quixeld possui cemitério. Este ndo conta com sistema de
drenagem e tratamento do necrochorume produzido. Esta situado dentro do
municipio nas seguintes coordenadas: 6°15'30.43" S e 39°12'5.42"0. E importante
ressaltar que o cemitério esta localizado nas proximidades de um afluente do agude
Or6s o que pode ocasionar a sua contaminagao. Mais detalhes poderao ser vistos
no topico 3.1.2.5.
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3. Condicionantes Ambientais
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3.1. Analise das aguas do acude Orés

Em razdo de suas caracteristicas e interacdes hidraulicas, hidrologicas,
climaticas, de cobertura vegetal, solos, geomorfoldégicas e especialmente
antropicas, os agudes apresentam grandes instabilidades limnologicas.

No semiarido, dependendo da profundidade, ha a possibilidade de ocorrer
uma estratificacdao térmica e quimica, condicionando a selecao de seres
caracteristicos de conhecidas faixas ou camadas de estratificacdo, epilimnio,
metalimnio e hipolimnio.

O acumulo de sais minerais, causado pela introdugao de despejos industriais
e domésticos, ou incrementado pelo barramento de rios, pode levar a eutrofizacao e
ao aparecimento da “poluicao osmaotica”, em que 0s organismos nao-adaptados
morrem por perda de agua. A presenca de certos tipos de despejos, eventualmente
acumulados em lagos, pode afetar acentuadamente o pH, influenciando
negativamente no meio.

A decomposicao de matéria organica autoctone ou aléctone traz como
resultado principal a eliminacao parcial ou total de oxigénio dissolvido na agua, o
qual é consumido nas reacbes bioquimicas de estabilizagdo de matéria
biodegradavel.

As reacoes oxidativas sao realizadas principalmente por bactérias aerébias
heterétrofas e protozoarios, afetando a vida aquatica, podendo impossibilitar o
desenvolvimento de peixes e de outros seres aquaticos. Ainda que esses prejuizos
possam ser temporarios (desde que novas cargas organicas nao venham a ser
introduzidas), a quantidade de matéria organica inicial tende a diminuir, como
resultado da propria estabilizacdo biolégica, o aparecimento de compostos
organicos secundarios, além do gas sulfidrico e de outros compostos resultantes da
atividade anaerdbia no leito da represa, podera ser a causa de uma impotabilidade
temporaria ou prejudicial a vida aquatica, principalmente aos peixes.

Estes fatores, por si, ja condicionam uma grande vulnerabilidade a qualidade
da agua para os diversos usos € mantimento da fauna e flora que ali vivem.

Portanto, os elementos intermitentes a propria condicao ambiental esperada
do acude e as interferéncias adversas devem ser avaliados quanto aos fatores
econdmicos, ambientais, de salde da populagao e da prevencao da poluicdo ou da
contaminacao das aguas. Logo, é preciso avaliar a qualidade das aguas do acude
para posterior identificacdo das principais causas de sua alteracao.

3.1.1. Anadlises e Coletas de campo

As coletas das amostras de agua tiveram por objetivos principais as
seguintes finalidades:

+ |dentificar o estado tréfico do reservatorio;
+ Calcular o IQA (indice de qualidade de agua);
+ Classificar a 4gua quanto ao uso na irrigacao;
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+ |dentificar os parametros restritivos a classe que o corpo hidrico foi
enquadrado ou a classe 2 da resolucao 357 do CONAMA, quando
ainda nao enquadrado;

+ Estimar a concentragdo média de fosforo representativa do
reservatorio.

Para a sequéncia das analises no reservatorio, foram definidos pela equipe
da COGERH dois pontos de coordenadas UTM SAD 69: 489954E, 9310477S e
508046E, 9310600S dos quais foram coletadas amostras a 05 profundidades da
coluna d’agua, sendo a (0,3 m; 1,1m 2,2m, 5,7m e 8,7m) para uma profundidade
méxima até o sedimento de 11m. Através do MAPA 13 — (BACIA HIDROGRAFICA
DO ACUDE OROS - PONTO DE COLETA DE AGUA PARA ANALISE), é possivel
visualizar o ponto de coleta da agua para a realizacao dos testes laboratoriais.

As amostras coletadas foram acondicionadas em frascos plasticos
descontaminados, armazenadas em isopor com gelo até a chegada ao laboratério,
onde foram determinadas as concentracdes analiticas dos parametros pretendidos.

As amostras coletadas a 0,3 metros de profundidade foram submetidas a
analise fisico-quimica, subsidiando a classificacao quanto ao uso na irrigacao e 0s
calculos de indices indicadores da qualidade da agua armazenada (IET e IQA), a
densidade de organismos termotolerantes e a DBO.

As analises a 0,3m de profundidade foram classificadas de acordo com o
seguinte preceito:

+ Para Abastecimento Publico (sigla ABA);
Para irrigacao (IRR);

Andlise de nutrientes, tipo 1 (NU1);
Andlise de nutrientes, tipo 2 (NU2);
Andlise de nitrogénio (NIT);

- ¥+ ¥+ &

Anédlise de demanda de Bioquimica de Oxigénio (DBO);
+ Analise de coliformes termotolerantes (CFE).

Nas demais profundidades foram analisados somente os nutrientes do tipo 1
(NU1), coletados com um amostrador de Van Dorn.

As medidas de turbidez, condutividade elétrica (C.E.), temperatura da agua,
pH e oxigénio dissolvido (OD) foram feitas in situ utilizando-se sonda
multiparamétrica, previamente calibrada com as respectivas solugbes padroes,
cobrindo as faixas de valores ordinariamente registrados no agude.

3.1.2. Qualidade da Agua

Nesta fase, foi realizada a verificacao e adequacgéao da qualidade da agua do
acude Oros para os diversos usos identificados na etapa de campo. Para tanto, foi
realizada a consolidacdo dos dados do monitoramento qualitativo com andlise
estatistica dos resultados obtidos em laboratério, através de consulta ao banco de
dados da COGERH.
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3.1.2.1. Quantificagéo das Analises Realizadas

Com a definicdo em campo do ponto das amostragens de agua para as
analises, as caracteristicas qualitativas das aguas superficiais do reservatorio foram
analisadas a partir da obtencao dos dados abidticos, adquiridos na incurséo do dia
30/08/2011, sendo calculados os seguintes indices: IET, pela aplicacdo do modelo
de CARLSON (1974), desenvolvido para ambientes temperados e modificado por
TOLEDO et al. (1984), com base em dados do sudeste brasileiro; IQA, pela
aplicacao de modelo de calculo e critérios descritos em BRASIL (2005); e o indice
de sodicidade corrigida — RAS® e de tendéncia a salinizacao pela condutividade,
analisados conjuntamente, conforme descrito em AYERS & WESTCOT (1999). As
classes para cada um dos indices encontram-se resumidas nos QUADROS 03, 04 e
05, respectivamente.

QUADRO 03 - Classes do Indice do Estado Tréfico - IET adotadas

Estado trdfico Limites Especificagao

Corpos d’agua limpos, de baixa produtividade, nos quais nao

Oligotrofico IET < 44 ; A o .
ocorrem interferéncias indesejaveis sobre 0s usos da agua.

Corpos d’agua com produtividade intermediaria, com possiveis
44 < |[ET < 54 | implicagbes sobre a qualidade da agua, mas em niveis aceitaveis, na
maioria dos casos.

Corpos d’agua com alta produtividade em relagdo as condigoes
naturais, de baixa transparéncia, em geral afetados por atividades
antropicas, nos quais ocorrem alteragoes indesejaveis na qualidade
da agua e interferéncias nos seus usos multiplos.

Eutrofico 54 < |IET < 74

Corpos d'agua afetados significativamente pelas elevadas
concentragbes de matéria organica e nutrientes, com
IET > 74 comprometimento acentuado nos seus usos, podendo inclusive
estarem associados a episodios de floragoes de algas e mortandade
de peixes.

Fonte: CETESB (2004)
QUADRO 04 - Classes do Indice de Qualidade da Agua - IQA adotadas

Classes IQA*
Nivel de qualidade Limites
90 < IQA =100
70 <IQA <90
Médio 50 <IQA <70
Ruim 25 <IQA <50
0<IQA<25

Fonte: BRASIL (2005)
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QUADRO 05 - Classes de qualidade da agua para irrigagcdo adotadas

Classes para irrigagao* Condutividade (mS/cm) SARC
Baixo risco 0,10-0,25 C1 0-10 S1
0,25-0,75 c2 10-18 S2
CE> 225 C4 SAR® > 26 S4

Fonte:U.S. Salinity Laboratory Staff apud Salassier (1983).

3.1.2.1.1. Classificagdo quimica quanto & composigdo ionica principal

Para classificacdo quanto a composicao ibnica principal, utilizamos a
representacao do diagrama de PIPER (ANEXO 3). Nesta avaliacdo, é possivel
estimar as reacoes quimicas e o aporte de sais capazes de alterar as condicoes de
pH, propicias a ocorrer nas aguas do agude.

A partir da andlise deste diagrama, observa-se que predominam aguas
Bicarbonatadas Calcicas ou Magnesianas, segundo analise do monitoramento da
COGERH, com a entrada, no corpo hidrico, de aguas doces com pequenas
quantidades de sais, provenientes das diferentes afluéncias da bacia do acude
Oros.

3.1.2.1.2. Eutrofizagéo

O Estado Trdfico foi definido através do calculo do indice de Estado Trofico
IET para regides tropicais, desenvolvidos por TOLEDO et al (1984), que
propuseram uma modificagao do IET de CARLSON (1977).

Os resultados do célculo do indice de Estado Tréfico podem ser conferidos
no QUADRO 06. Indicam que o acude Ords encontra-se mesotréfico para o
parametro Clorofila-a e eutréfico quando analisando o Fosforo Total.

A titulo de avaliacao quanto ao estado tréfico, o acude Orés encontra-se
mesotrdfico.

QUADRO 06 - Indices do estado tréfico

NDICES RESULTADOS ELEMENTOS CONCENTRAGOES
IET(P) 47 56 FOSFORO TOTAL (PT) 0,098
IET(CLa) |43,42 CLOROFILA-A 6,155
IET 45,49

Fonte: Laboréatorio de Aguas IFCE — Campus Maracanad.
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3.1.2.1.3. Qualidade da agua para abastecimento publico

O IQA (indice de qualidade da agua) € um indice que trabalha com varios
parametros e que fornece indicacdes do tipo de tratamento que sera necessario
para tornar potavel a agua bruta.

O denominado Indice de Qualidade da Agua € um numero obtido a partir de
uma equacao matematica, cujos termos correspondem aos valores de parametros
de qualidade fisicos, quimicos e microbioldgicos.

Esse indice fornece uma indicagao relativa da qualidade da agua, permitindo
uma comparagao espaco-temporal de pontos distribuidos num mesmo corpo
aquatico ou entre distintas colecoes hidricas.

O calculo do IQA foi realizado atraves do software IQADATA, cedido pelo
Programa de Pds-Graduacao em Sistemas e Processos da Universidade de Santa
Cruz do Sul — UNISC, utilizando-se dos seguintes parametros analisados:
Temperatura, Oxigénio dissolvido, Coliformes termotolerantes, Demanda bioquimica
de oxigénio, Fosforo total, Nitrogénio Total, Nitrogénio Amoniacal, Nitritos, Nitratos,
Nitrogénio total, Saturacao de oxigénio, pH, Sdlidos totais dissolvidos, Turbidez.

O célculo da determinacao e os graficos resultantes das analises do IQA séao
mostrados no QUADRO 07 e ANEXO 3.

A partir deste calculo, o ponto analisado do acude foi classificado. Os
resultados apresentaram um nivel de qualidade Médio.

Ressalta-se que poderao ocorrer, de forma negativa, possiveis alteragdes no
IQA, devidas ao aporte do sistema hidrico a montante da bacia de agua ao
reservatorio, uma vez que no periodo chuvoso, talvez seja insuficiente superar os
volumes de agua consumidos nos periodos secos. Acerca da manutencao do limite
do volume d’agua ideal para depuragao dos fatores negativos, além do acréscimo
de nutrientes externos oriundos da poluicao e contaminacao do entorno carreados
principalmente pelas chuvas, neste caso especifico.

Uma vez que exista a clara tendéncia de haver alteracdo da qualidade da
agua, na medida em que se tenha um maior ou menor volume, armazenado em
termos percentuais, pode-se dizer que existe uma correlacdo entre as
concentracdes dos parametros analisados com o volume armazenado no
reservatorio em questao.

A alteracdo do aporte e da qualidade desta agua, ao longo dos anos,
também contribui para a deterioracdo da qualidade da agua para abastecimento
humano.
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QUADRO 07- Calculo do IQA.

IQA: NSF

Variavel Unidade Peso(wi) Valor Qi Resultado
Temperatura de referéncia (Tr) °C 29,00
Temperatura (Ti) °C 0,00
Temperatura (Tr-Ti) °C 0,10 29,00 11,59 1,28
Oxigénio dissolvido mg/L, 02 8,56
Coliformes termotolerantes NMP/100 mL 0,16 2,00 88,62 2,05
Demanda bioquimica de oxigénio mg/L, 02 0,11 7,25 4515 1,52
Fdésforo total mg/L, P 0,10 0,10 81,96 1,55
Nitratos mg/L,NO3-N 0,10 0,06 96,77 1,58
Nitrogénio total (NTK+NO2+NO3) mg/L, N 0,06 96,75
Saturagdo de oxigénio % 0,17 59,19 56,75 1,99
pH - 0,11 8,61 62,44 1,58
Sdlidos totais dissolvidos mg/L 0,07 187,65 73,62 1,35
Turbidez NTU 0,08 18,80 65,02 1,40

Classificagdo: Regular 57,73

3.1.2.1.4. Qualidade da 4gua para irrigagéo

As aguas do acude Oros, segundo a classificacao do “U.S. Salinity Laboratory
Staff’, pelos valores de condutividade elétrica da agua e pelo calculo da razéo de
adsorgao por sodio corrigida (RAS®), foram classificadas como C2S1, ou seja, com
meédio perigo de salinizacdo e baixo perigo de alcalinizacédo (ou sodificagcéo),
respectivamente, conforme expresso no QUADRO 08.

QUADRO 08 - Calculo do RAS®, valores de condutividade e classificagdo quanto
aos riscos de salinizagc&o e alcalinizag&o.

Condutividade (mS/cm) RAS°C Classificagdo Ce Classificagdo RAS®

0,2535 1,356 C2

3.1.2.1.5. CONAMA

De acordo com as classes estabelecidas pelo CONAMA, através da
Resolugao 357/05, e, tendo em vista os parametros avaliados, quais sejam: DBO,
Coliformes termotolerantes, Cianobactérias, Turbidez, pH, Soélidos totais dissolvidos,
Cloretos, Fosforo total, Nitrogénio amoniacal, Ferro total e Sulfato total, as aguas do
acude Oros poderiam ser classificadas como CLASSE 4. Assim, pelo que designa a
legislacao pertinente, estas aguas poderiam ser destinadas: a) a navegacao e b) a
harmonia paisagistica.

O ANEXO 4 ilustra os resultados atuais da qualidade das aguas do acude
Oros quanto ao IQA e a qualidade das aguas para irrigacao.
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3.1.2.1.6. Estatistica das analises de agua realizadas

A consolidagao dos dados do monitoramento qualitativo baseou-se no
levantamento estatistico histérico das analises de agua, realizadas no periodo de
2008 a 2010 pela COGERH, em pontos predeterminados na bacia hidraulica do
acude Oros. A definicao do ponto da amostra analisada neste trabalho permitiu a
identificacao da qualidade da agua atual, cuja coleta foi realizada no dia 30/08/2011
para observar a influéncia dos usos na deterioracao da qualidade da agua.

A série de dados do monitoramento mostra que as aguas do agude Ords, de
acordo com o teor de eletrdlitos totais dissolvidos (STD), tendem a ser doces.
Segundo a classificacao do “U.S. Salinity Laboratory Staff’, estas aguas tem como
caracteristica possuir a dominancia de um médio perigo de salinizacdo e baixo
perigo de sodificacdo (C2S1), conforme mostra o QUADRO 09.

Quando comparada a medida do indice da Qualidade da Agua — IQA, dos
dados do monitoramento com a coleta realizada em 30/08/2011, verificamos que na
maior parte do tempo, a condicao qualitativa da agua possui um nivel de qualidade
ruim, conforme mostra o quadro QUADRO 10.

Os dados analisados apontam que as restricbes aos usos ocorrem,
provavelmente, na estacao chuvosa, em que o aporte de nutrientes é maior,
carreados pelas aguas das chuvas. Nestas circunstancias, as acoes para melhorar
a qualidade da agua devem ser realizadas, levando em consideracao os periodos
Secos e chuvosos.

O ANEXO 4 ilustra os resultados da qualidade das aguas do acude Oros
resultantes dos dados do monitoramento da COGERH.

QUADRO 09 - Calculo do RAS®, valores de condutividade e classificagdo quanto
aos riscos de salinizagéo e alcalinizagdo (Monitoramento).

Condutividade méd. (mS/cm) | RAS®. méd Classificacdo CE | Classificagdo RAS°

0,288 1,550 C2
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IQA: NSF

Variavel Unidade Peso(wi) Valor Qi Resultado
Temperatura de referéncia (Tr) °C 29,00
Temperatura (Ti) °C 0,00
Temperatura (Tr-Ti) °C 0,10 29,00 11,59 1,28
Oxigénio dissolvido mg/L, 02 5,74
Coliformes termotolerantes NMP/100 mL 0,16 1,00 100,00 2,09
Demanda bioquimica de oxigénio mg/L, 02 0,11 10,22 33,14 1,47
Fosforo total mg/L, P 0,10 0,73 25,29 1,38
Nitratos mg/L ,NO3 - N 0,10 0,00 98,00 1,58
Nitrogénio total (NTK+NO2+NO3) mg/L, N 0,00 98,00
Saturagao de oxigénio % 0,17 39,69 30,42 1,79
pH - 0,11 8,25 76,08 1,61
Sdlidos totais dissolvidos mg/L 0,07 125,00 80,57 1,36
Turbidez NTU 0,08 1,05 94,51 1,44

Classificagao: Ruim 48,26

3.1.1. Estimativa das cargas de nutrientes

3.1.1.1. Area de Influéncia (Ai)

Conforme metodologia do inventario ambiental, entende-se como area de
influéncia aquela area em que o somatoério das cargas pontuais e difusas de
nutrientes, descontando a sedimentacao e aplicando o coeficiente de sedimentacao
de SALAS & MARTINO (1991) ao modelo VOLLENWEIDER (1976), iguala a
concentracao média de fésforo representativa do corpo hidrico. Para isso, obteve-
se, primeiramente, a partir das curvas de nivel do Estado do Ceara (equidistantes
5,0 m), o modelo digital de elevacao (MDE) e o perfil longitudinal da bacia de
drenagem desde o agude (exutdrio) até as nascentes.

Com o conhecimento das caracteristicas altimétricas, tornou-se possivel
determinar a area de influéncia (Ai) para o acude Ords. Aquela, utilizada para o
calculo da estimativa na contribuicao de nitrogénio (N) e fésforo (P), constituida
através do software AutocadMap, no qual se gerou uma area equivalente a da bacia
hidrografica do acude, por se entender que a concentracao de fésforo medida no
acude, através da coleta do dia 30/08/2011, equivale a uma éarea contribuinte que se
equipara aos limites da propria bacia hidrografica. Os demais temas identificados
foram criados no formato da bacia hidraulica, compreendidos como Area de
Preservacao Permanente (APP) com 100 metros de raio e a Area de Entorno com 1
quilémetro de raio.

O valor da area para o calculo da Ai é de 2.709,38 km?, 0 que equivale a um
raio de buffer de 22 Km ao entorno do acude Ords. Os niveis altimétricos na area da
Ai variam de 180,0m a um pouco a mais que 950,0 m, o que pode possibilitar o
aumento da velocidade do escoamento superficial, principalmente nos periodos de
maior pluviometria, nas regides onde o uso do solo é bastante intensificado pelas
culturas de subsisténcia, vazantes e pelas areas de pasto com grande quantidade
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de gado bovino que causam a impermeabilizagao do solo. O MAPA 14 — (BACIA
HIDROGRAFICA DO ACUDE OROS - AREA DE INFLUENCIA, ENTORNO E APP),
mostra as areas demarcadas para o IVA,

3.1.1.2. Resumo do célculo das cargas de nutrientes

Em termos quantitativos, foram determinadas e definidas as cargas de
nutrientes a partir da identificacdo e do levantamento das principais fontes de
poluicdo difusas e pontuais, que influenciam na aceleracdo do processo de
eutrofizacdo natural. Vale lembrar que os resultados da analise quantitativa das
cargas de nutrientes sao valores anuais e que a regiao apresenta uma forte
sazonalidade climatica e, por consequéncia, um regime fluvial intermitente.

As cargas de nutrientes pontuais e difusas foram calculadas a partir da
contabilizacao daquelas constantes na area de influencia, em relagédo a
concentracao de fésforo medida em laboratério e atualizada com o levantamento
realizado pela GEOSOLOS. Serao apresentadas as estimativas de cargas de
nutrientes da bacia do acude Orés em um “buffer” de 22 Km ao entorno do acude.

Apesar das incertezas associadas a quantificagdo das cargas difusas, as
estimativas das contribuicoes dos usos verificados na bacia sdo apresentadas no
QUADRO 11.

Nota-se, claramente, que as maiores contribuicOes de nutrientes ao acude
Oros sao oriundas da carga da piscicultura e da agricultura.

QUADRO 11- Estimativa das emissées de nutrientes da bacia do acude Oros

Fontes Antrdpicas N P
Contribuintes ton/ano % ton/ano %
Pecudria 11,571 0,42% 5,7969 0,93%
Difusa Pecuaria outros 24,8275 0,91%| 22,8292 3,66%
Agricultura 174,7897 6,39%| 66,3626 10,63%
Solos 77,6116 2,84%| 58,2169 9,33%
Piscicultura 1926,638( 70,40%| 391,2424| 62,68%
Pontual |Esgoto 215,1482 7,86%| 59,8877 9,59%
Outros 305,9546| 11,18% 19,852 3,18%
TOTAL 2736,54 100%| 624,188 100%

3.1.1.3. Capacidade de suporte do reservatério

Entre os usos que sao feitos tem-se o consumo humano para o qual o nivel
trofico toleravel é o mesotrofico, podendo entdo considerar como permitida a
concentracdo de fésforo total igual a 0,05 mg/L, segundo a classificacao de
CALRSON Modificado.

Admitindo que as amostras de agua analisadas no dia 30/08/2011 sejam
representativas da concentracao de fosforo no reservatério, tendo sido obtido um
valor da concentracdo de fésforo total no reservatério igual a 0,1461 mg/L, de
acordo com os laudos do IFCE — CAMPUS MARACANAU / LABORATORIO DE
AGUAS -, levando em consideracdo que o tempo de residéncia médio é de 1,54
7/
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anos, e que o volume armazenado medio no dia 30/08/2011 era de 1.893.632.512
m3, foi possivel estimar as concentracoes de fésforo total permitida e atual,
utilizando-se a férmula de VOLLENWEIDER (1976), modificada para climas tropicais
por SALAS e MARTINO (1991) para obter o limite de carregamento externo de
213,58 toneladas de fosforo por ano, que seria a carga maxima permitida para a
manutencao da qualidade das aguas do reservatorio aceitavel para os usos a que
se destina.

Atualmente, o referido agude estaria recebendo cerca de 620,48 toneladas
de fosforo por ano, equivalente a 1,9 vezes a mais que o valor de suportado.

3.1.2. Fatores impactantes da qualidade da agua

Os fatores significativos que afetam negativamente o acude Oros sao
demonstrados neste item. A imensa maioria dos acudes localizados no semiarido
sofre com a eutrofizacao, que é um processo intimamente relacionado com o aporte
de nutrientes em decorréncia de atividades antropicas, mas que pode ser agravado
com a incapacidade do agude em renovar a sua massa de agua.

A eutrofizacdo esta diretamente associada a ocupacao da area de drenagem
da bacia do acude, ao desmatamento, a urbanizacao, agropecuaria ou industria. O
desmatamento provoca a erosao do solo; a urbanizacdo, com a contribuicdo das
fezes dos moradores; a industria, com seus efluentes, a agropecuaria, agricultura e
a piscicultura, com fertilizantes, agrotoxicos e as fezes do gado bovino, suino e de
aves, além da ragao utilizada nas gaiolas submersas no acude onde sao criados 0s
peixes.

Os solos contém, naturalmente, ou, proveniente da adubacao, o nitrogénio e
o fésforo, principais responsaveis pelo enriguecimento da agua e a consequente
eutrofizacao.

Ressalta-se que a transparéncia das aguas do reservatorio e suas
caracteristicas morfoldgicas também colaboram com o processo de eutrofizacéo.
Fenbmenos que podem afetar a transparéncia estao relacionados a presenca de
sedimentos (erosdo ou enxurrada), proliferagdo de microrganismos (bactérias e
algas) e, em menor escala, a cor da agua.
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3.1.2.1. Efluentes e residuos soélidos

O crescimento de alguns centros urbanos e povoados em direcao a
reservatérios d'agua € fator preocupante. Tal situacao pode contribuir para aumentar
0s riscos de contaminacdo das aguas la represadas com efluentes sanitarios,
hospitalares e/ou industriais, além dos residuos solidos de diversas fontes, uma vez
que estes mananciais servem de fonte hidrica para abastecimento humano.

Apesar de nao ter uma representagcao tao acentuada de nutrientes ao acude,
0 esgoto e o lixo ainda se tornam as principais fontes de doencas, quando nao
destinados corretamente.

Durante o levantamento de campo, foi identificado o descarte inadequado de
subprodutos (visceras dos peixes) da pratica da piscicultura. Aqueles sao apenas
dispostos em valas abertas proximo ao acude. Outro ponto observado é o descarte
inadequado de residuos provenientes de pocilgas da regiao.

Ao se adentrar na zona urbana, constatam-se também a inexisténcia de rede
de coleta de esgotos e, em alguns casos, banheiros, impulsionando o langamento
de esgoto e residuos solidos, periodicamente, nas afluéncias ou diretamente no
acude. As vias de transito pavimentadas com calhas de drenagem facilitam o
escoamento de efluentes ao acude, contudo, também melhoram o acesso as
comunidades.

As situagOes causadas pelos lancamentos descritos podem ser evidenciadas
nas figuras 1, 5, 6, 10, 16 e 17 presentes na resenha fotografica.

Os calculos de contribuicao de cargas provenientes do esgoto podem ser
encontrados no Anexo 6.

3.1.2.2. Animais no entorno do agude Ords

Foram observados animais de criacao: bovinos; equinos; suinos entre outros
soltos as margens. Estes animais contribuem diretamente para eutrofizacdo do
acude, através do escoamento de suas fezes e urina, além da possibilidade de
estarem contaminados com microrganismos nocivos €e/ou  verminoses, esse
contexto é ilustrado pelas Figuras 2, 3 e 15 presentes na resenha fotografica.

Os célculos de contribuicao de cargas provenientes da pratica da pecuaria
podem ser encontrados no Anexo 6.

3.1.2.3. Desmatamento, escavagdes e queimadas no entorno do
agude Oros

As areas desmatadas ocorrem principalmente nas propriedades particulares
as margens do acude.

O desmatamento para a utilizacao da terra na agricultura ou producao de
carvao destinado, principalmente, ao consumo das comunidades, vem reduzindo o
volume d'agua, facilitando o assoreamento, 0 aumento da faixa de amortecimento e
tornando o regime do acude cada vez mais irregular, além de contribuir para o
carreamento de varios elementos para a bacia hidraulica e prejudicar a qualidade
da agua, os diversos usos e recursos.
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A principal causa das queimadas na regiao € a preparagao dos terrenos para
0S usos agricolas ou construcdes habitacionais, atingindo basicamente o bioma da
caatinga. Esse fato é evidenciado pelas figuras 7 e 10, presentes na resenha
fotografica.

Foram identificadas diversas construcoes na area de APP do acude. Dados
cedidos pelo DNOCS, referentes a um levantamento realizado em 2008, revelam a
existéncia de 1081 construcoes de diversos tipos (alvenaria, mista, madeira, taipa) e
com diversas finalidades (bares, lanchonetes, fabrica de gelo, restaurantes,
escritorio, residéncias, escolas entre outros).

Os célculos de contribuicao de cargas provenientes da pratica da agricultura
podem ser encontrados no Anexo 6.

3.1.2.4. Contribuicdo de cemitérios na rede de drenagem do
agude Oros

Como principal causa de poluicao nos cemitérios, durante a decomposicao
dos cadaveres, é liberado um liquido denominado necrochorume. Esta é uma
solucdo aquosa rica em sais minerais e substancias organicas degradaveis, de
tonalidade castanho-acinzentada, viscosa, de cheiro forte e com grau variado de
patogenicidade (MACEDO, 2004; RODRIGUES, 2003). Sua constituicao é de 60%
de agua, 30% de sais minerais e 10% de substancias organicas, sendo,altamente
toxicas, cadaverina e putrescina, que produzem, como residuo final de seus
processos de composicao, o ion ambnio e também podem conter microrganismos
patogénicos (CASTROL, 2008; FEITOSA & FILHO, 1997; MACEDOQO, 2004).

As cidades de Quixeld, Iguatu e Ords possuem cemitérios. Estes nao
possuem, como em quase todos os cemitérios do interior do estado, sistema de
drenagem e de tratamento de necrochorume.

O necrochorume gerado pelos cemitérios destes municipios pode ser
carreado para os afluentes do acude Orés, configurando uma possivel fonte de
contribuicao para acude, porém, para que se possa estimar a carga e escoamento
dos nutrientes aportados, estudos mais aprofundados terao que ser realizados.

3.1.2.5. Contribuigcdo da piscicultura para o aporte de nutrientes
ao agude Oroés

A piscicultura € uma modalidade da aquicultura que consiste na criagao de
peixes em ambientes artificiais. E uma pratica registrada desde a Roma Antiga e,
depois de séculos, em funcao do crescimento demografico e da demanda por
alimentos, apresentou grande expansao na regiao indo-pacifica, principalmente na
China (BASTOS, 2003). A criacao de peixes pode significar uma excelente atividade
de lazer e valor econbmico agregado e, ainda, ser uma medida eficiente de
preservacao da natureza, desde que, o planejamento e as técnicas de manejo,
sejam adequados a realidade de cada regiao.

BOSCARDIN BORGHETTI et al. (2003) relatam que, na década de 1990,
houve uma reducao nos estoques pesqueiros e, como alternativa, houve grandes
avancos na aquicultura mundial e especialmente para a brasileira, com crescimento
medio anual de 20%. No acelerado crescimento, a industria de peixes vem
s <00
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ganhando mais importancia na economia brasileira e aumentando as vendas no
comércio exterior. O continuo avanco da técnica e dos niveis de produgao que na
piscicultura tornam esta atividade agropecuaria um negdécio vantajoso, embora
muito ainda deva ser feito em termos de regulamentacéo do uso da agua e do solo,
translocamento e introducao de outras espécies de peixes (CYRINO & KUBITZA,
1996).

O desenvolvimento da piscicultura no acude Ords vem se intensificando nas
Ultimas décadas e esse crescimento se deve, principalmente, pela grande
quantidade de agua superficial disponivel, solos areno-argilosos e temperaturas
elevadas, que sao condicoes basicas para o desenvolvimento da criacao de peixes
em ambientes artificiais, foram identificadas durante o levantamento de campo,
figuras 8, 9, 11e12 presentes na resenha fotogréafica, a existéncia de 3.776 gaiolas
de producao de peixes, como pode ser observado na figura 8 presente na resenha
fotografica, o ciclo de producéo estabelecido no acude € de 6 meses, onde 0s
peixes atingem a maturidade com peso medio de 750g, espécie Tilapia, sao
necessarios em média 60Kg de racao por més para cada gaiola, as comunidades
que participam sao: Brejim 1 (170 gaiolas), Brejim 2 (93 gaiolas), Jardim (780
gaiolas), llha Grande (120 gaiolas), Pao de Acucar (358 gaiolas), Carnaubinha (
pesca artesanal), Sitio Mata Fresca (53 gaiolas), Jurema do Candido (Grupo 1 —
800, Grupo 2- 1200), Sitio Cedro ( 170 gaiolas).

Na criagao de peixes, o piscicultor deve ter conhecimento da qualidade,
quantidade e a origem da agua, devendo obedecer as normas e aos parametros de
projetos, além da avaliagdo quanti-qualitativa da agua utilizada para suprir as
necessidades dos empreendimentos. A qualidade da agua em tanques de
piscicultura é resultado de influéncias externas como a qualidade da fonte da agua,
caracteristicas do solo, clima, introducéo de alimentos, bem como de aspectos
internos como a densidade de peixes, processos fisico-quimicos e bioldgicos, além
das caracteristicas construtivas dos tanques (BASTOS, 2003). PHILLIPS et al. (1991)
considera que o maior impacto na utilizacao da agua pela aquicultura é o impacto
sobre a qualidade da agua. As principais fontes poluentes do ambiente aquatico
sao as racdes e metabdlitos (substancias quimicas produzidas através de material
organico) dos peixes que apresentam altos teores de nitrogénio e fosforo
(MEDEIRQS, 2002).

Diante do aumento do numero de pisciculturas, na sua maioria sem
acompanhamento técnico, ha uma necessidade premente do estudo dos impactos
ocasionados na qualidade da agua dos corpos receptores, principalmente pela
estimativa de matéria organicas e nutrientes que sao lancados diariamente no
agude.

Os célculos de contribuicao de cargas provenientes da pratica da piscicultura
podem ser encontrados no Anexo 6.
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3.2. Sdlidos em suspensao e Macroéfitas no acude Orés

As identificacbes dos solidos em suspencao aportados das afluéncias do
acude Or¢s, principalmente vindos do riacho Sao Francisco e das macrofitas no
espelho d’'agua, foram realizadas através de técnicas de geoprocessamento com
imagens LANDSAT - 2008 (Sensor — TM, sequéncia de bandas TM4, TM3, TM2 e
TM1) e pos-processada através da procura e intensificacao de pixel de cores
caracteristicas dos padroes identificados. O MAPA 15 - (BACIA HIDROGRAFICA DO
ACUDE OROS - SOLIDOS EM SUSPENSAO E MACROFITAS), mostra as regides
onde foram detectadas dispersdes de soélidos em suspensao e a identificacao de
macrofitas no agude Orods.

Usualmente, valores altos de solidos em suspensdo indicam altas
concentracbes de matéria organica e inorganica e, consequentemente, de
nutrientes. Também, esses altos valores redundaram em alta turbidez e baixa
transparéncia da agua, o que ira afetar o metabolismo do ecossistema e reduzir a
qualidade da agua no reservatorio.

Macrdfitas, por sua vez, é uma designacao abrangente de plantas aquaticas
simples, que incluem tanto as plantas de movimentacao livre, quanto as algas
aderidas. Em todos os casos, as plantas obtém a sua fonte de energia primaria da
energia luminosa atravées do processo de fotossintese. Neste caso, a eutrofizagao
demanda um crescimento excessivo das plantas aquaticas a niveis tais que sejam
considerados como causadores de interferéncias com os usos desejaveis do corpo
d’agua. O principal fator de estimulo € um nivel excessivo de nutrientes no corpo
d’agua, principalmente, nitrogénio e fosforo.
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Tomando como referéncia o desejo de toda populacdo que faz uso das
aguas do acude Orés em ter um manancial com boa qualidade de agua, faz-se
necessario definir acdes, que contribuam para a reducao da carga de nutrientes, a
serem desenvolvidas pelas instituicdes envolvidas com o problema, de acordo com
as atribuigcoes e responsabilidades de cada uma delas.

A curto e médio prazo recomenda-se:

+ Que sejam difundidas e executadas politicas de saneamento mais eficazes
para as diversas comunidades no entorno do acude Oros e para as cidades
que estao localizadas proximas a sua bacia hidraulica;

#+ Que seja a retirado o rebanho de bovinos, caprinos e suinos das margens e
regides proximas do agude;

+ Que seja elaborado e executado um Projeto de Recuperacao das Areas
Degradadas nas margens do acude Oros;

£ Desenvolver junto as comunidades um trabalho para aproveitamento das
visceras provenientes da atividade de piscicultura, para que as mesmas nao
sejam enterradas as margens do acude Oros;

#+ Desenvolver junto as comunidade um trabalho de educagao ambiental e de
coleta seletiva para minimizar a queima dos residuos gerados nas 1.081
casas instaladas na area de APP do acude Or6s;

+ Que sejam extintos os usos de agrotoxicos por meio das devidas
fiscalizacOes, nas plantacdes de entorno e vazantes do acude;

+ Que sejam destinadas adequadamente as embalagens de agrotoxicos
utilizados;

+ Que sejam retiradas mecanicamente as macrofitas da bacia hidraulica do
agude.

A longo prazo recomendam-se:

+ Adotar praticas de conservacao do solo (adubacao verde e plantio direto) na
bacia hidrogréafica, nos plantios de sequeiro e vazante, para promover 0 uso
sustentavel do solo na agricultura sem a necessidade de utilizacao de
insumos agricolas e agrotoxicos;

+ Deferir sobre politicas de Incentivos aos agricultores com fins de implantar
sistemas de agricultura orgéanica;

#+ Recomenda-se realizar novas analises de agua no corpo hidrico nos
periodos da estacao chuvosa e seco em um mesmo ano, com o intuito de
comparar e avaliar a contribuicdo efetiva da poluicdo proveniente das
contribuicdes pontuais e difusas a partir da bacia hidrografica;

+ Recuperacdo da vegetacao ciliar na Area Preservacdo Permanente (APP),
principalmente as margens do acude Orés, promovendo a inibicao do
processo de assoreamento e revitalizagao da fauna;

+ Estruturacdo de condicbes sanitarias basicas: saneamento basico, com a
implementacao de fossa séptica associada a bacia de evapotranspiragao,
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biodigestores, nas areas rurais e principalmente nas comunidades ribeirinhas
ao reservatoério, implantar programa para a coleta seletiva do lixo para fins de
reciclagem e compostagem;

Adotar medidas de manejo mais adequadas para a exploracao da pecuaria
bovina e caprina em toda bacia hidrografica do acude Ordés, tomando, por
exemplo, a construgao de tanques-bebedouros e o incentivo da criacao
confinada, para que sirvam de dessedentagao destes animais € a contengao
do acesso ao corpo hidrico, respectivamente;

Adotar medidas de controle ambiental para a proliferacao de macrofitas;

Delegar a fiscalizacao dos 6rgaos competentes quanto ao uso improéprio do
solo na regiao de entorno, o langamento inadequado de efluentes e residuos
solidos ao acude Oros e suas afluéncias;

Educar a populacao local, por meio de reunides comunitarias e encartes
educativos, com o intuito de criar uma consciéncia ambiental que esclarega a
importancia da contribuicdo da comunidade na reestruturagdo do agude
Oros;

Por fim, para a certificagao dos efeitos das medidas adotadas e para uma
gestao efetiva do acude Oros, recomenda-se ainda realizar adequagoes no
monitoramento (qualitativo/quantitativo, a implementacéo das citadas acgoes
de curto, médio e longo prazo pelas instituicoes envolvidas (Prefeituras
Municipais, SDA, SEMACE, CAGECE, DNOCS, SRH/COGERH e sociedade
civil organizada) capitaneado pelo Comité da Bacia Hidrografica do Alto
Jaguaribe e Comissao Gestora do acude.
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O estudo demonstrou o aporte de substancias eutrofizantes pontuais e
difusas ao acude Orés. As difusas sao provocadas pela agricultura, pecuaria e pelo
processo de lixiviagado do solo devido a acdo das chuvas. As pontuais ocorrem,
principalmente, associadas a falta ou a deficiéncia da operacao de tratamento dos
efluentes e dos residuos solidos.

Admitindo a hipotese de que o fosforo € o nutriente limitante no processo de
eutrofizagdo, os resultados obtidos nos estudos, indicam que as cargas pontuais
sao as principais causas de contaminacao do reservatério, acelerando 0 processo
de eutrofizagao, sendo a piscicultura a fonte mais expressiva.

Estes fatos afetam diretamente os diversos usos das aguas do agude, para
qual o nivel trofico ainda seja toleravel.

O nivel tréofico toleravel para os fins de utilizacdo pretendidos no presente
estudo, para as aguas do acude Ords, € o mesotréfico, podendo entdo considerar
como permitida a concentragao de fosforo total igual a 0,05 mg/L.

Tendo como referéncia a amostragem realizada no dia 30/08/2011, os
célculos do indice do Estado Tréfico - IET do modelo de CARLSON (1974)
MODIFICADO, do indice de Qualidade da Agua - IQA, do modelo de célculo e
critérios descritos em BRASIL (2005) e do indice de sodicidade corrigida — RAS® e
de tendéncia a salinizacao pela condutividade, descrito em AYERS & WESTCOT
(1999), a agua do acude Orés possui moderada condicao de eutrofizacao, estando
num estagio de Mesotréfico, sendo considerada imprépria para o abastecimento
humano, e com um médio risco de salinizagdo, baixo risco de sodificagédo, levando
a restricoes para irrigacao com o uso recomendado apenas em solos que possuam
uma boa drenagem e baixa absorcdo, a fim de se manter o equilibrio entre a
quantidade de sais que ¢ fornecida ao solo, através da irrigacao, com a quantidade
de sais que € retirada através da drenagem.

Outro fator da qualidade das aguas decorre das restricoes ao uso das aguas
segundo a resolugcao CONAMA 357/2005.

Segundo esta resolucdo, as aguas do acude Ords se encontram com
severas restricoes de uso para o abastecimento humano, podendo ser destinadas a
navegacao, a harmonia paisagistica e aos usos menos exigentes. Os parametros
analisados para a avaliacao da qualidade das aguas refletem as seguintes
influéncias:

+ Da carga de poluentes vindas de esgotos;

+ Da deficiéncia de técnicas conservacionistas na ocupacao e uso dos
solos;

+ O nao comprimento das medidas de desmatamento da vegetacao da
bacia hidraulica do acude na sua construcao;

+ Carga organica do arracoamento dos peixes — piscicultura em gaiola;

T

O afronte a legislagao de preservagao da mata ciliar;
+ Do manejo das pastagens e do gado.
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Visto que os habitantes da bacia consomem suas aguas para uso domiciliar,
cultivo de plantas, bem como para dessedentacdo de animais, sugere-se, aos
proprietarios e aos 6rgaos governamentais responsaveis de direito, que sigam as

medidas mitigadoras para minimizar os atuais impactos ambientais e impedir a sua
intensificacao.
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7.1. ANEXO 1 - DADOS TECNICOS DO ACUDE OROS
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7.2. ANEXO 2 - ASPECTOS CLIMATICOS
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7.3. ANEXO 3 - ANALISES DA AGUA DO OROS (COLETA)
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7.4. ANEXO 4 - ANALISES DA AGUA DO AGCUDE OROS
(MONITORAMENTO)
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7.5. ANEXO 5 - RESENHA FOTOGRAFICA
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Tabela de contribuicao de cargas provenientes dos
solos

Na Tabela 01, é possivel observar as cargas de nutrientes aportadas para
cada tipo de solos presentes na bacia do acude Oros. O calculo teve como base 0s
tipos de solos, concentracdo de nutrientes e as areas de abrangéncia dos mesmos
na bacia hidrografica estudada.

Os valores relacionados ao Nitrogénio (N) e Fdésforo (P) presentes na
composicao dos solos, basearam-se em (JACOMINE et al., 1973) através dos
resultados das amostragens dos solos presentes na regiao inventariada.

Tabela 01: Estimativa das cargas de nutrientes provenientes dos solos na bacia
Hidrografica do agude Oros.

, ] N P
area C.S. com (Denudacéao
TIPOS DE SOLOS : (Denudagao)| \ ranl | (ton/ana)
o Vs
S| RL- NEOSSOLO LITOLICO | 899,6053 115.149.4738 520688 | 17,5027
PVA - ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO 1.395,0858 178.570,9807 246428 | 40,7142
total 293.720,45 77,61 58,22

O célculo da carga total de nutrientes produzidos pela erosao foi obtido
através da seguinte equacao:

Cargasolo = Area x Perdasolo x %Nut
Onde:

Cargasolo = carga de nutrientes produzidos pela erosdo, em ton/ha .ano;
Area = area do solo na bacia hidrogréafica, em ha;
Perdasolo = valor de perda de massa de solo por denudagdo, em ton./km?.ano;
%Nut = concentracao do Nutriente (N e P) em determinado solo.
Tabela de contribuicdo de cargas provenientes de
efluentes

A contribuicao de esgotos domésticos ao acude, providas da Area de
Influéncia demarcada dentro da regido da bacia hidrografica do acude Orés, esta
demonstrada na Tabela 02:
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Tabela 02: Estimativa das cargas de nutrientes provenientes dos esgotos na bacia
Hidrografica do agude Oros.

Total de Pessoas n Carga
Contribuintes por Distrito nglg(ioh:?adr:z) Eficiéncia Reservatoério
Municipio Distritos (%) e Tipo de Tratamento (ton/ano)
Tratamento Bk, €l N P N P N P
pessoas

Fossa Rudimentar 452 0,949 0,271 0,02 0,03 0,930 | 0,263

Oroés 13,93% Fossa Séptica 37 0,077 0,022 0,04 0,05 | 0,074 | 0,021

ORAS Esgoto Bruto 369 0,774 0,221 0,00 0,00 | 0,774 | 0,221
Fossa Rudimentar 723 1,085 0,289 0,02 0,03 | 1,063 | 0,281

Santarem 98,82% Fossa Séptica 0 0,000 0,000 0,04 0,05 |0,000 | 0,000

Esgoto Bruto 940 1,410 0,376 0,00 0,00 | 1,410 | 0,376

Fossa Rudimentar| 3.218 6,758 1,931 0,02 0,03 | 6,623 | 1,873

QUIXELO Quixeld 100,00% Fossa Séptica 37 0,078 0,022 0,04 0,05 |0,075 | 0,021
Esgoto Bruto 9.528 20,009 5,717 0,00 0,00 [20,009 | 5,717

Fossa Rudimentar 990 1,486 0,396 0,02 0,03 | 1,456 | 0,384

Santa Felicia 92,30% Fossa Séptica 398 0,597 0,159 0,04 0,05 0,573 | 0,151

ACOPIARA Esgoto Bruto 3.304 4,957 1,322 0,00 0,00 | 4,957 | 1,322
Fossa Rudimentar 370 0,555 0,148 0,02 0,03 | 0,544 | 0,144

Santo Anténio 72,89% Fossa Séptica 4 0,005 0,001 0,04 0,05 | 0,005 | 0,001

Esgoto Bruto 934 1,402 0,374 0,00 0,00 | 1,402 | 0,374

Fossa Rudimentar|  1.257 1,886 0,503 0,02 0,03 | 1,848 | 0,488

Palestina 81,16% Fossa Séptica 0 0,000 0,000 0,04 0,05 | 0,000 | 0,000

ORAS Esgoto Bruto 1.251 1,877 0,501 0,00 0,00 | 1,877 | 0,501
Fossa Rudimentar 924 1,386 0,370 0,02 0,03 | 1,358 | 0,358

Guassussé 43,21% Fossa Séptica 5 0,007 0,002 0,04 0,05 |0,007 | 0,002

Esgoto Bruto 384 0,576 0,154 0,00 0,00 | 0,576 | 0,154

Fossa Rudimentar|  2.790 4,185 1,116 0,02 0,03 | 4,101 | 1,083

José de Alencar 100,00% Fossa Séptica 56 0,084 0,022 0,04 0,05 | 0,081 | 0,021

IGUATU Esgoto Bruto 8.047 12,071 3,219 0,00 0,00 [12,071 | 3,219
Fossa Rudimentar| 45.668 95,903 | 27,401 0,02 0,03 93,985 | 26,579

Iguatd 100,00% Fossa Séptica 1.888 3,965 1,133 0,04 0,05 |3,806 | 1,076

Esgoto Bruto 5.358 11,252 3,215 0,00 0,00 [11,252| 3,215

Fossa Rudimentar|  1.070 1,605 0,428 0,02 0,03 | 1,573 | 0,415

QUIXELO Antonico 100,00% Fossa Séptica 3 0,005 0,001 0,04 0,05 | 0,004 | 0,001
Esgoto Bruto 1175 1,763 0,470 0,00 0,00 | 1,763 | 0,470

Fossa Rudimentar 458 0,687 0,183 0,02 0,03 | 0,673 | 0,178

IGUATU Riacho Vermelho | 100,00% Fossa Séptica 0 0,000 0,000 0,04 0,05 | 0,000 | 0,000
Esgoto Bruto 1.356 2,034 0,542 0,00 0,00 | 2,034 | 0,542

Fossa Rudimentar 185 0,277 0,074 0,02 0,03 | 0,272 | 0,072

Quincoé 67,73% Fossa Séptica 24 0,037 0,010 0,04 0,05 [ 0,035 | 0,009

Esgoto Bruto 605 0,907 0,242 0,00 0,00 | 0,907 | 0,242

Fossa Rudimentar 260 0,389 0,104 0,02 0,08 [ 0,382 | 0,101

Isidoro 70,94% Fossa Séptica 1 0,002 0,001 0,04 0,05 | 0,002 | 0,001

Esgoto Bruto 1.035 1,652 0,414 0,00 0,00 [ 1,552 | 0,414

ACOPIARA Fossa Rudimentar 1.604 3,368 0,962 0,02 0,08 [ 3,300 | 0,933
Acopiara 15,96% Fossa Séptica 366 0,769 0,220 0,04 0,05 | 0,738 | 0,209

Esgoto Bruto 1.363 2,862 0,818 0,00 0,00 | 2,862 | 0,818

Fossa Rudimentar 55 0,082 0,022 0,02 0,083 [ 0,081 | 0,021

Barra do Inga 16,06% Fossa Séptica 25 0,038 0,010 0,04 0,05 | 0,037 | 0,010

Esgoto Bruto 266 0,398 0,106 0,00 0,00 [ 0,398 | 0,106

Fossa Rudimentar 1.144 1,716 0,458 0,02 0,03 1,682 | 0,444

Suassurana 100,00% Fossa Séptica 1 0,002 0,000 0,04 0,05 | 0,001 | 0,000

IGUATU Esgoto Bruto 1.272 1,908 0,509 0,00 0,00 [ 1,908 | 0,509
Fossa Rudimentar 679 1,019 0,272 0,02 0,08 [ 0,998 | 0,263

Bau 100,00% Fossa Séptica 0 0,000 0,000 0,04 0,05 [ 0,000 | 0,000

Esgoto Bruto 502 0,753 0,201 0,00 0,00 | 0,753 | 0,201
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Total de Pessoas c P Carga
o - arga Média A L.
Contribuintes por Distrito Total (ton/ano) Eficiéncia Reservatério
Municipio Distritos (%) e Tipo de Tratamento (ton/ano)
Tratamento et o N P N P N P
pessoas
Fossa Rudimentar|  4.041 8,486 2,425 | 0,02 | 0,03 | 8316 | 2,352
Carilis 9,97% Fossa Séptica 1 0,003 0,001 0,04 | 0,05 | 0,003 | 0,001
CARIUS Esgoto Bruto 346 0,727 0,208 [ 0,00 | 0,00 | 0,727 | 0,208
Fossa Rudimentar 18 0,027 0,007 | 0,02 | 0,03 | 0,027 | 0,007
Caipu 1,90% Fossa Séptica 0 0,000 0,000 | 0,04 | 0,05 | 0,000 | 0,000
Esgoto Bruto 57 0,086 0,023 [ 0,00 | 0,00 | 0,086 | 0,023
Fossa Rudimentar 325 0,488 0,130 | 0,02 | 0,03 | 0,478 | 0,126
Canafistula 38,11% Fossa Séptica 2 0,003 0,001 0,04 | 0,05 | 0,003 | 0,001
‘ Esgoto Bruto 319 0,479 0,128 [ 0,00 | 0,00 | 0,479 | 0,128
CANAFISTULA Sa0 Pedro do Fossa Rudimentar 498 0,747 0,199 | 0,02 | 0,03 | 0,732 | 0,193
Norte 19,72% Fossa Séptica 0 0,000 0,000 | 0,04 | 0,05 | 0,000 | 0,000
Esgoto Bruto 261 0,391 0,104 [ 0,00 | 0,00 | 0,391 | 0,104
Fossa Rudimentar| 29 0,061 0,017 | 0,02 | 0,03 | 0,059 | 0,017
Jucas 0,80% Fossa Séptica 0 0,001 0,000 [ 0,04 | 0,05 | 0,001 | 0,000
Esgoto Bruto 43 0,091 0,026 [ 0,00 | 0,00 | 0,091 | 0,026
Fossa Rudimentar|  1.033 1,550 0,413 | 0,02 | 0,03 | 1,519 | 0,401
Barreiras 100,00% | Fossa Séptica 3 0,005 0,001 0,04 | 0,05 | 0,004 | 0,001
Esgoto Bruto 751 1,127 0,300 [ 0,00 | 0,00 | 1,127 | 0,300
TOTAL GERAL - 115.711 | 218,17 | 61,15 - - 215,15/59,888

Para o célculo das cargas de nutrientes advindas do esgoto domeéstico foi
empregada a seguinte equagao:

Ced = populacéo x carga per capita

Onde:

Ced = carga de esgoto doméstico, em ton. /ano;
populacéo = total de Pessoas;

carga per capita = estimativa de produgcao por habitante, expressa em
toneladas nutrientes / hab. ano.

Tabela de contribuicao de cargas provenientes da
pecuaria

A pecuaria se constitui em importante fonte de nutrientes, associado aos
rejeitos da criacao de animais, em éareas rurais. A partir do solo, 0s nutrientes
podem ser perdidos para as reservas de agua subterranea e dai para os corpos
d’agua superficiais. Entretanto, a transferéncia de nutrientes nao ocorre de forma
direta, onde cerca de 10% do N e P consumido pelo animal é incorporado ao
crescimento de sua biomassa, segundo BOUWMAN & BOOIJ (1998, apud
LACERDA & SENA, 2005).

O restante da carga de nutrientes produzidas pela pecuaria, liberada sob
forma de dejetos, tende a ser incorporada ao solo, particularmente, na criacao
extensiva. Cerca de 40% a 65% da carga incorporada ao solo € absorvida pelas
plantas nativas ou cultivadas, segundo NRC (1993, apud LACERDA & SENA, 2005).
No caso de pequenas bacias costeiras, a maior parte deste nitrogénio retornara, por
deposicao atmosférica, para fora da bacia de drenagem, dado o tempo de
residéncia desta espécie quimica na atmosfera (NRC, 2003, apud LACERDA &
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SENA, 2005). Portanto, estima-se que de 20 a 35% do nitrogénio e de 35 a 60% do
fosforo presente nos dejetos animais sejam eventualmente exportados para aguas
superficiais e dal para reservatérios (LACERDA & SENA, 2005).

A producao de dejetos animais, provida da atividade pecuaria na Area de
Influéncia demarcada dentro da regiao da bacia hidrografica do acude Orés, esta
demonstrada na Tabela 03:

Tabela 03: Estimativa de cargas de nutrientes provenientes da pecuaria na bacia
Hidrografica do agude Oros.

Produgé@o |yvolume Total Carga Total Bruta (ton/ano) C.Total (ton/ano)
Municfpio (%) Total de Cabegas Dejetos de Dejetos N B N P
(Kg/cabega/|  (1onjanc) |Coef. (%) | Total | Coef. (%) | Total
dia)
Bovino 8.986 10,00 32.799,78 0,60% 1,67 0,35% 1,15 1,34 0,67
Suino 3.429 2,50 3.129,00 0,50% 0,13 0,30% 0,09
ACOPIARA | 21,6452 - - - - : - - -
o 645 Caprino/Ovino| 5.854 1,00 2.136,85 0,50% 0,09 0,50% 0,11 4,58 4,21
Galindceos | 82.007 1,80 53.878,68 1,20% 5,50 1,30% 7,00
Bovino 21.745 10,00 79.369,25 0,60% 4,05 0,35% 2,78 3,24 1,62
A Suino 5.217 2,50 4.760,51 0,50% 0,20 0,30% 0,14
IXEL! 1 - - : - - -
OU 0 00,0000 Caprino/Ovino| 11.980 1,00 4.372,70 0,50% 0,19 0,50% 0,22 2,47 2,22
Galindceos | 40.337 1,80 26.501,41 1,20% 2,70 1,30% 3,45
Bovino 10.157 10,00 37.073,36 0,60% 1,89 0,35% 1,30 1,51 0,76
. Suino 2.233 2,50 2.037,71 0,50% 0,09 0,30% 0,06
R 7 - - : - L -
OROS 508796 Caprino/Ovino| 5.311 1,00 1.938,44 0,50% 0,08 0,50% 0,10 1,30 1,18
Galindceos | 21.811 1,80 14.329,52 1,20% 1,46 1,30% 1,86
Bovino 36.779 10,00 134.243,63 0,60% 6,85 0,35% 4,70 5,48 2,74
Suino 7.844 2,50 7.157,29 0,50% 0,30 0,30% 0,21
IGUAT 1,44 - - : - : -
GUATU 91:4493 Caprino/Ovino| 9.264 1,00 3.381,29 0,50% 0,14 0,50% 0,17 16,47 15,21
Galindceos | 300.509 1,80 197.434,26 1,20% 20,14 1,30% 25,67
Bovino 32 10,00 117,79 0,60% 0,01 0,35% 0,00 0,00 0,00
‘ Suino 10 2,50 9,29 0,50% 0,00 0,30% 0,00
A 1 - - : - : -
JUGAS | 01380 e inoOvino|__a7 1,00 17,26 050% | 000 | 080% | 000 | 001 | 000
Galinaceos 85 1,80 55,94 1,20% 0,01 1,30% 0,01
Total Geral - 573.637 - 604.743,95 - 45,50 - 49,02 11,5710 5,7969

outros rebanhos:[24,8275[22,8292 |

A producao de dejetos varia com o animal criado, sendo empregada a
seguinte equacao:

Cdej = rebanho x Proddiaria x 365 / 1000

Onde:

Cdej = carga de dejetos produzidos, em ton./ano;

Rebanho = em ndmero de cabegas;

Proddiaria = producéao diaria de dejetos, em kg/dia/cabeca.

Tabela de contribuicao de cargas provenientes da
agricultura

Esta atividade € uma das principais fontes do excesso de nitrogénio e fosforo
em areas nao urbanizadas.

A acdo das aguas das chuvas e da irrigacao provoca o carreamento de
nutrientes ndo assimilados para os recursos hidricos subterraneos e superficiais,
através de processos como percolacao, infiltracao e escoamento superficial.
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A quantidade de nitrogénio e fésforo aplicados como fertilizantes varia com o
tipo de solo e as necessidades nutricionais da cultura.

O aporte de nutrientes, provenientes da agricultura ao agude na Area de
Influéncia demarcada dentro da regiao da bacia hidrografica do acude Orés, esta
demonstrada na Tabela 04:

Tabela 04: Estimativa das cargas de nutrientes provenientes da agricultura na
bacia Hidrografica do agude Oros.

Necessidade

) > Carga
‘ Nece§s.|dade Nutricional Plerda Perda solo el Tl Reservatodrio
(%) detro da |Culturas de | Area Nutricional TOTAL - Agricultura (ton/ano)
. . . A (ton/ano)
Municipio Bacia maior Colhida NNUtotal
Hidrogréfica | influéncia (ha) (ton/ha) (ton) (%) em (%).em Agricultura (ton/ano)
decimal decimal
N P N P N P N P N P N P
Feijao 1.998,51 [ 0,035 | 0,060 | 69,9477 {119,9103]0,2000 | 0,0100 | 0,5300 |0,5300| 7.41 | 0.64 | 7.41 0.64
ACOPIARA 21,65 Milho 2.350,67 | 0,080 | 0,065 [188,0539|152,7938|0,2700|0,1500 | 0,5300 |0,5300| 26,91 | 12,15 | 2691 | 12,15

Arroz 19481 |0.030 | 0.056 | 5.8442 | 10,7144 |0.20000.0100]0.5300 |0.5300| 0.62 | 0.06 | 062 | 0.06
. Feijao 1.782.00 | 0.035 | 0.060 | 62.3700 |106.92000.2000 | 0.0100 | 0.5300 {0.5300| 6.61 | 057 | 661 | 0.57
QUIXELO 100,00 Milho 2.960.00 | 0,080 | 0.065 |236.8000192.4000] 0.2700] 01500 | 0.5300 {0.5300| 33.89 | 15,30 | 33.89 | 15.30
Arroz 605.00 | 0,030 | 0.055 | 18,1500 | 33,2750 |0.2000|0.0100 | 0.5300 {0.5300| 192 | 018 | 1,92 | 0.18
, Feijao 77235 10,035 | 0.060 | 27,0323 | 46,3411 | 0.2000 | 0.0100 | 0.5300 {0.5300| 2.87 | 025 | 287 | 0.25
OROS 50,88 Milho 1.897.81 | 0,080 | 0.065 |151.8246]123,35750.2700 | 0,1500 | 0.5300 |0.5300| 21,73 | 9.81 | 21,73 | 9.81
Arroz 101,76 | 0.030 | 0,056 | 3.0528 | 55968 |0.2000|0.0100]0.5300 |0.5300| 032 | 0.03 | 032 | 0.03
Feijao 3.059.89 | 0,035 | 0,060 |107,0963|183,59360,2000 | 0,0100 | 0.5300 {0.5300| 11.35 | 097 | 11.35 | 0.97

IGUATU 91,45 Milho 5.061.66 | 0,080 | 0.065 |404,1327|328,35780.,2700 | 0,1500 | 05300 {0,5300| 57.83 | 26,10 | 57.83 | 26,10
Arroz 1.024.23 | 0,030 | 0.065 |30.7270 | 56.3328 |0.2000 | 0,0100 | 0.5300 {0.5300| 326 | 030 | 3,26 | 0.30

) Feijao 324 0,035 0.060 | 0.1133 | 0.1942 |0.2000]0.01000.5300 {0.5300| 0.01 | 0,00 | 0.01 | 0.00
JUCAS 0,14 Milho 4,84 0,080 | 0,065 | 0.3869 | 0.3143 |0.2700|0,1500 | 0.5300 {0.5300| 0.06 | 0,02 | 0,06 | 0.02
Arroz 0.28 0,030 | 0,055 | 0.0083 | 0.0152 |0.2000|0,0100 | 0.5300 {0.5300| 0.00 | 0,00 | 0,00 | 0.00

Total Geral - 21.807,04| - - - - - - 174,79166,36 | 174,79 | 66,36

O calculo da carga de nutrientes produzida pela agricultura e que retorna
para o0 meio ambiente foi feito através da Equacéo:

Cagr = NNUtotal x Psolo x Pcultura
Onde:
Psolo = perda de nutrientes em funcao do tipo de solo, em decimal,

Pcultura = perda de nutrientes em fungéao das praticas empregadas em cada
cultura, em decimal.

Tabela de contribuicao de cargas provenientes da
piscicultura

A exploracao piscicola tem se expandido e causado impacto nos
ecossistemas naturais através da geracao de residuos metabdlicos, orgéanicos e
ragao nao consumida. A variagcao na concentracao de nutrientes dissolvidos pode
causar mudancas na razao N:P na coluna d’agua - um dos fatores indutores da
ocorréncia de floracbes de algas em sistemas de cultivo, reservatorios, etc.
(TROELL et al., 1997).

Segundo NUNES (1998), os fertilizantes utilizados no cultivo de organismos
aquaticos aumentam as concentracdes de nitrogénio e fosforo na coluna d’agua. O
material organico proveniente da adicao de fertilizantes, excrecao dos peixes e
restos de racdo nao consumida, deposita-se no fundo dos tanques, ja 0s
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metabdlicos e compostos nitrogenados e fosfatados dissolvidos, encontram-se
diluidos no meio estimulando a floracao de algas (HUSSAR et al., 2002).

O aporte de nutrientes provenientes da piscicultura ao acude Orods esta
demonstrada na Tabela 06:

Tabela 06: Estimativa de cargas de nutrientes provenientes da piscicultura na
bacia Hidrografica do agude Oros.

Area do |Produti| Concentragdo de | Ragao Concentragao de
Empreen | vidade |Nutrientes da ragdo | Utilizada | Nutrientes na Agua

Municipio dimento |(ton/ha. (em decimal) (ton/ano) (ton/ha.ano)
(ha) ano) N P N P
0,05 0,009 7,68 1,56
0,05 0,009 2,39 0,49
0,05 0,009 1354,75 275,40
0,05 0,009 7,68 1,56
0,05 0,009 4,20 0,85
0,05 0,009 528,35 107,41
0,05 0,009 5,42 0,69
0,05 0,009 16,17 3,29
Total Geral 1,4976 |67.500 | 0,410 0,072 51.197 [1926,6380(391,2424

A fragao de nutrientes liberada para o meio circundante ira variar com a
produtividade, a qualidade da racéo, a taxa metabdlica dos peixes, etc. Para a
estimativa da carga de nutrientes produzida (Cpisc) pela piscicultura pode ser
empregada a seguinte equagao:

Cpisc = Prod . CVa . Nut. CDa
Onde:
Prod = produtividade anual, em ton.ha-'.ano-";
CVa = taxa de conversao alimentar;
Nut = concentragao de nutrientes na racao, em decimal;

CDa = coeficiente de digestibilidade aparente.
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7.7. ANEXO 7 - LAUDOS LABORATORIAIS
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LAUDO DE ANALISES EM AMOSTRAS DE AGUA/SEDIMENTO

Contrato: 044/2010/COGERH
RESERVADO AO LABORATORIO

| Data Entrada: |30/08/2011
| Data Laudo: |27/09/2011

NIT
X

Horério: |20h:00min

‘ Controle Entrada: ‘
‘ Cédigo Laudo: ‘18/2011

ANALISES REALIZADAS
ABA IRR
X X

NU1
X

NU2 NUS MPE MPS DBO CFE

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

CORPO HIDRICO: |Agude Orés 01 RESPONSAVEL COLETA: ‘Francisco Campelo

Ident. Camp.:‘

N° Visita:

Data de coleta: [30/08/2011 \ Horario:|10h:40min PQR:

\
\ N° Modalidade: | \
\
\

Ponto: |ORO01 489954; 9310477 | Prof. de coleta(m):|0,3

RESULTADOS DE CAMPO

\ pH:|8,66 \ Clorofila a (ug/L):|8,3 \ 0. D. (mg/L):|9,37
‘ C.E. (mS/cm): |0,248 ‘ Cloreto (mg/L):‘ ‘ T. 4gua (°C): ‘28,29
‘ Turbidez (UNT): ‘ ‘ Nitrato (mg/L):‘ ‘ Temp. ar (°C): ‘
‘ Prof. Max (m): |5,80 ‘ Nitr.Amon. (mg/L):‘ ‘ Transp. (m): |0,60
‘ Salinidade: |0,12 ‘ SDT (g/L): |0,161 ‘ Latitude (utm):‘
‘ Longit. (utm):‘

CONDIGOES AMBIENTE
COR M. SUSP. PROXIMIDADE VENTO TEMPO MACR.AQ. [OUTROS

v|ia|rP|E|T]B]|mp|oH|ci|ar|BN|[LR]BC] 1 | M|FR|[ c| N]| s |seE|Er|EE[mP|vA]sP]|LE]|PO

X X X X X

Cor da dgua: V - esverdeada; A - amarelo-esverdeada; P - pardacenta; E - escura

Material suspenséo: T - transparente; B - barrenta; MD - presenca matéria organica em decomposi¢éo

Proximidade:OH - ocupagdo humana; CI - cultura irrigada; AP - animais de pastagem; BN - banhistas; LR - lavagem de roupa; BC - bombas de captagédo de particulares
Ventos: | - intensos; M - moderados; FR - fracos

Tempo:C - chuvoso; N - nublado; S - ensolarado

Presenca de macréfitas aquéticas: SE - submersa enraizada; EF - emersa flutuante; EE - emersa enraizada

Outros: MP - mortandade de peixes; VA - vasilhame de agrotéxicos; SP - salga de peixe; LE - langamento de esgoto bruto; PO - presenga de odor

RESULTADOS DE LABORATORIO

Os resultados obrigatoriamente devem ser expressos de acordo com as unidades.

[ABASTECIMENTO PUBLICO (ABA) | Data de inicio da anlise:

[ Parametro [ Unidade [ LQ [ Resultado | CV(%) [N] Método

Cloreto mg CI/L 24,03 Argentimetrico (4500-CI-B) - APHA, 2005.

Cor verdadeira mg Pt/L 59,32 Comparag&o visual (2120 B) - APHA, 2005.

Ferro mg Fe/L 0,23 Fenantrolina (3500-Fe C) - APHA, 2005.

Oxigénio dissolvido mg O,/L - lodometria (modificag&o azida) (4500-O B e 4500-O C) - APHA, 2005.
pH - 8,44 Eletrométrico (4500 H+B) - APHA, 2005.

Sélidos dissolvidos totais mg/L 191,00 Gravimetria (2540 C) - APHA, 2005.

Sélidos totais mg/L 212,60 Gravimetria (2540 B) - APHA, 2005.

Sulfato mg SO,%/L 21,06 Turbidimetria — (4500-SO,2E) - APHA, 2005.

Turbidez UNT 20,26 Nefelométrico (2130B) - APHA, 2005.

[IRRIGAGAO (IRR) | Data de inicio da analise:

| Parametro Unidade | LQ | Resultado | CV (%) | N | Método

Alcalinidade Bicarbonato mg CaCOs/L 85,12 Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Alcalinidade Carbonato mg CaCOs/L 3,18 Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Alcalinidade Hidréxido mg CaCOs/L 0,14 Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Célcio mg Ca/L 14,44 Titulometrico com EDTA (2340-Ca C) - APHA, 2005.

Cond. elétrica mS/cm - Condutimetria (2510 A) - APHA, 2005.

Magnésio mg Mg/L 7,43 Método do Calculo (3500-Mg E) - APHA, 2005.

Sadio mg Na/L 24,46 Fotometria de emiss&o de chama (3500-Na B) - APHA, 2005.

LQ: Limite de quantificagdo; CV: coeficiente de variacdo das repeticdes; N: nimero de repeticdes
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Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara - Campus Maracanau
Av. Contorno Norte, 10 - Parque Central - Distrito Industrial - Maracanau - CE - CEP: 61.925-315

Fone: (85) 3878-6337

LAUDO DE ANALISES EM AMOSTRAS DE AGUA/SEDIMENTO

[NUTRIENTES TIPO 1 (NUY)

Ay

Data de inicio da analise:

| Parametro | Unidade | LQ ] Resultado | CcV(%) [N] Método

Nitrogénio total mg N/L 0,158 <LQ Persulfato (4500-N C) - APHA, 2005.

Fésforo total mg P/L 0,010 0,090 Acido ascorbico (4500-P E) - APHA, 2005.

[NUTRIENTES TIPO 2 (NU2) | Data de inicio da analise:

| Parametro | Unidade | LQ | Resultado | CV (%) | N | Método

Ortofosfato mg P-PO,/L 0,010 0,076 Acido ascérbico (4500-P E) - APHA, 2005.

Clorofila a ug/L 0,200 7,490 Espectrofotométrico (10200 H) - APHA, 2005.

Feoftina ug/L 0,200 <LQ Espectrofotométrico (10200 H) - APHA, 2005.

[NITROGENIO (NIT) | Data de inicio da anlise:

| Parametro | unidade | LQ ] Resultado | cV(%) [N] Método

Nitrogénio amoniacal mg N-NH/L 0,100 0,065 Fenato (4500-NH; F) - APHA, 2005.

Nitrito mg N-NO, /L 0,005 <LQ Colorimétrico (4500-NO, B) - APHA, 2005.

Nitrato mg N-NO3 /L 0,035 0,037 salicilato de s6dio - RODIER, 1975.

[NUTRIENTES EM SEDIMENTOS (NUS) | Data de inicio da analise:

| Parametro | unidade | LQ ] Resultado | cV(%) [N] Método

Nitrogénio total mg N/L

Fosforo total mg P/L

[METAIS PESADOS EM AGUA (MPE) | Data de inicio da analise:

| Parametro | Unidade | LQ | Resultado | CV (%) | N | Método

Aluminio mg Al/L Espec. absorg&o.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Arsénio mg As/L Espec. absorgao.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Bario mg Ba/L Espec. abs. atém. c/chama 6x. nitroso-acetileno(3111 D)-APHA,2005.
Céadmio mg Cd/L Espec. abs.atémica-atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Chumbo mg Pb/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Cobre mg Cu/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Manganés mg Mn/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Mercario mg Hg/L Espec. abs. atbmica c/ gerag&o de vapor frio(3112 B)-APHA,2005.
Niquel mg Ni/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
[METAIS PESADOS SED. (MPS) | Data de inicio da analise:
| Parametro | unidade | LQ ] Resultado | cV(%) [N] Método

Aluminio mg Al/L Espec. absor¢éo.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Bério mg Ba/L Espec. abs. atdm. c/chama 6x. nitroso-acetileno(3111 D)-APHA,2005.
Céadmio mg Cd/L Espec. abs.atémica-atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Chumbo mg Pb/L Espec. abs. atdmica c/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Cobre mg Cu/L Espec. abs. atdmica c/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Mercurio mg Hg/L Espec. abs. atmica ¢/ geragéo de vapor frio(3112 B)-APHA,2005.
[OUTRAS ANALISES | Data de inicio da andlise:
| Parametro Unidade | LQ | Resultado | CV (%) | N | Método

DBO mg O,/L 7,280 lodometria (5210 B) - APHA, 2005.

Colif. Termotolerantes NMP/100 mL 0,2*10t Tubos muttiplos com meio Al (9221 E 2) - APHA, 2005.

LQ: Limite de quantificagdo; CV: coeficiente de variagdo das repeticdes; N: nimero de repeti¢des.

OBS.:

ASSINATURA DO RESPONSAVEL :
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Cynara Reis Aguiar - CREA-CE 46869
Coordenadora do Laboratério de Aguas - Microbiologia




Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara - Campus Maracanau
Av. Contorno Norte, 10 - Parque Central - Distrito Industrial - Maracanau - CE - CEP: 61.925-315
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LAUDO DE ANALISES EM AMOSTRAS DE AGUA/SEDIMENTO

Contrato: 044/2010/COGERH

Horério: |20h:00min

RESERVADO AO LABORATORIO

| Data Entrada: |30/08/2011
| Data Laudo: |27/09/2011

NIT

‘ Controle Entrada: ‘
‘ Cédigo Laudo: ‘18/2011

ANALISES REALIZADAS
ABA IRR

NU1
X

NU2 NUS MPE MPS DBO CFE

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

CORPO HIDRICO: |Agude Orés 01 RESPONSAVEL COLETA: ‘Francisco Campelo

N° Visita:

PQR:

\

\ N° Modalidade: | \
\ Data de coleta: [30/08/2011 \
\ Ponto: |ORO01 489954; 9310477 \

Ident. Camp.:‘
Horério: ‘loh:40min
Prof. de coleta(m): ‘0,9

RESULTADOS DE CAMPO

\ pH:|8,66 \ Clorofila a (ug/L):|8,3 \ 0. D. (mg/L):|9,37
‘ C.E. (mS/cm): |0,248 ‘ Cloreto (mg/L):‘ ‘ T. 4gua (°C): ‘28,29
‘ Turbidez (UNT): ‘ ‘ Nitrato (mg/L):‘ ‘ Temp. ar (°C): ‘
‘ Prof. Max (m): |5,80 ‘ Nitr.Amon. (mg/L):‘ ‘ Transp. (m): |0,60
‘ Salinidade: |0,12 ‘ SDT (g/L): |0,161 ‘ Latitude (utm):‘
‘ Longit. (utm):‘

CONDIGOES AMBIENTE
COR M. SUSP. PROXIMIDADE VENTO TEMPO MACR.AQ. [OUTROS

v|ia|rP|E|T]B]|mp|oH|ci|ar|BN|[LR]BC] 1 | M|FR|[ c| N]| s |seE|Er|EE[mP|vA]sP]|LE]|PO

X X X X X

Cor da dgua: V - esverdeada; A - amarelo-esverdeada; P - pardacenta; E - escura

Material suspenséo: T - transparente; B - barrenta; MD - presenca matéria organica em decomposi¢éo

Proximidade:OH - ocupagdo humana; CI - cultura irrigada; AP - animais de pastagem; BN - banhistas; LR - lavagem de roupa; BC - bombas de captagédo de particulares
Ventos: | - intensos; M - moderados; FR - fracos

Tempo:C - chuvoso; N - nublado; S - ensolarado

Presenca de macréfitas aquéticas: SE - submersa enraizada; EF - emersa flutuante; EE - emersa enraizada

Outros: MP - mortandade de peixes; VA - vasilhame de agrotéxicos; SP - salga de peixe; LE - langamento de esgoto bruto; PO - presenga de odor

RESULTADOS DE LABORATORIO

Os resultados obrigatoriamente devem ser expressos de acordo com as unidades.

| Data de inicio da andlise:

[ABASTECIMENTO PUBLICO (ABA)

[ Parametro [ Unidade [ LQ [ Resultado | CV(%) [N] Método

Cloreto mg CI/L Argentimetrico (4500-CI-B) - APHA, 2005.

Cor verdadeira mg Pt/L Comparag&o visual (2120 B) - APHA, 2005.

Ferro mg Fe/L Fenantrolina (3500-Fe C) - APHA, 2005.

Oxigénio dissolvido mg O,/L - lodometria (modificag&o azida) (4500-O B e 4500-O C) - APHA, 2005. #
pH - Eletrométrico (4500 H+B) - APHA, 2005.

Sélidos dissolvidos totais mg/L Gravimetria (2540 C) - APHA, 2005.

Sélidos totais mg/L Gravimetria (2540 B) - APHA, 2005.

Sulfato mg SO,%/L Turbidimetria — (4500-SO,*E) - APHA, 2005.

Turbidez UNT Nefelométrico (2130B) - APHA, 2005.

[IRRIGAGAO (IRR) | Data de inicio da analise:

| Parametro Unidade | LQ | Resultado | CV (%) | N | Método

Alcalinidade Bicarbonato mg CaCOs/L Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Alcalinidade Carbonato mg CaCOs/L Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Alcalinidade Hidréxido mg CaCOs/L Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Célcio mg Ca/L Titulometrico com EDTA (2340-Ca C) - APHA, 2005.

Cond. elétrica mS/cm - Condutimetria (2510 A) - APHA, 2005. #
Magnésio mg Mg/L Método do Calculo (3500-Mg E) - APHA, 2005.

Sadio mg Na/L Fotometria de emiss&o de chama (3500-Na B) - APHA, 2005.

LQ: Limite de quantificagdo; CV: coeficiente de variacdo das repeticdes; N: nimero de repeticdes
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Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara - Campus Maracanau
Av. Contorno Norte, 10 - Parque Central - Distrito Industrial - Maracanau - CE - CEP: 61.925-315

Fone: (85) 3878-6337

LAUDO DE ANALISES EM AMOSTRAS DE AGUA/SEDIMENTO

[NUTRIENTES TIPO 1 (NUY)

Ay

Data de inicio da analise:

| Parametro | Unidade | LQ ] Resultado | CcV(%) [N] Método

Nitrogénio total mg N/L 0,158 <LQ Persulfato (4500-N C) - APHA, 2005.

Fésforo total mg P/L 0,010 0,106 Acido ascérbico (4500-P E) - APHA, 2005.

[NUTRIENTES TIPO 2 (NU2) | Data de inicio da analise:

| Parametro | Unidade | LQ | Resultado CV (%) | N | Método

Ortofosfato mg P-PO,/L 0,010 Acido ascérbico (4500-P E) - APHA, 2005.

Clorofila a ug/L 0,200 Espectrofotométrico (10200 H) - APHA, 2005.

Feoftina ug/L 0,200 Espectrofotométrico (10200 H) - APHA, 2005.

[NITROGENIO (NIT) | Data de inicio da andlise:

| Parametro | unidade | LQ ] Resultado cvV() [N] Método

Nitrogénio amoniacal mg N-NH/L 0,100 Fenato (4500-NH; F) - APHA, 2005.

Nitrito mg N-NO, /L 0,005 Colorimétrico (4500-NO, B) - APHA, 2005.

Nitrato mg N-NO3 /L 0,035 salicilato de s6dio - RODIER, 1975.

[NUTRIENTES EM SEDIMENTOS (NUS) | Data de inicio da analise:

| Parametro | unidade | LQ ] Resultado cV(®) [N] Método

Nitrogénio total mg N/L

Fosforo total mg P/L

[METAIS PESADOS EM AGUA (MPE) | Data de inicio da analise:

| Parametro | Unidade | LQ | Resultado CV (%) | N | Método

Aluminio mg Al/L Espec. absorg&o.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Arsénio mg As/L Espec. absorcéo.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Bario mg Ba/L Espec. abs. atém. c/chama 6x. nitroso-acetileno(3111 D)-APHA,2005.
Céadmio mg Cd/L Espec. abs.atémica-atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Chumbo mg Pb/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Cobre mg Cu/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Manganés mg Mn/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Mercario mg Hg/L Espec. abs. atbmica c/ gerag&o de vapor frio(3112 B)-APHA,2005.
Niquel mg Ni/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
[METAIS PESADOS SED. (MPS) | Data de inicio da analise:
| Parametro | unidade | LQ ] Resultado | cV(%) [N] Método

Aluminio mg Al/L Espec. absor¢éo.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Bério mg Ba/L Espec. abs. atdm. c/chama 6x. nitroso-acetileno(3111 D)-APHA,2005.
Céadmio mg Cd/L Espec. abs.atémica-atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Chumbo mg Pb/L Espec. abs. atdmica c/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Cobre mg Cu/L Espec. abs. atdmica c/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Mercdurio mg Hg/L Espec. abs. atmica ¢/ geragéo de vapor frio(3112 B)-APHA,2005.
[OUTRAS ANALISES | Data de inicio da analise:
| Parametro Unidade | LQ | Resultado | CV (%) | N | Método

DBO mg O,/L lodometria (5210 B) - APHA, 2005.

Colif. Termotolerantes NMP/100 mL Tubos multiplos com meio Al (9221 E 2) - APHA, 2005.

LQ: Limite de quantificag&o;

CV: coeficiente de variagdo das repeticdes; N: nimero de repeticdes.

OBS.:

ASSINATURA DO RESPONSAVEL :
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Cynara Reis Aguiar - CREA-CE 46869
Coordenadora do Laboratério de Aguas - Microbiologia




Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara - Campus Maracanau
Av. Contorno Norte, 10 - Parque Central - Distrito Industrial - Maracanau - CE - CEP: 61.925-315
Fone: (85) 3878-6337
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LAUDO DE ANALISES EM AMOSTRAS DE AGUA/SEDIMENTO

Contrato: 044/2010/COGERH

Horério: |20h:00min

RESERVADO AO LABORATORIO

| Data Entrada: |30/08/2011
| Data Laudo: |27/09/2011

NIT

‘ Controle Entrada: ‘
‘ Cédigo Laudo: ‘18/2011

ANALISES REALIZADAS
ABA IRR

NU1
X

NU2 NUS MPE MPS DBO CFE

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

CORPO HIDRICO: |Agude Orés 01 RESPONSAVEL COLETA: ‘Francisco Campelo

N° Visita:

PQR:

\

\ N° Modalidade: | \
\ Data de coleta: [30/08/2011 \
\ Ponto: |ORO01 489954; 9310477 \

Ident. Camp.:‘
Horério: ‘loh:40min
Prof. de coleta(m): ‘1,8

RESULTADOS DE CAMPO

\ pH: 8,66 \ Clorofila a (ug/L):|8,3 \ 0. D. (mg/L):|9,37
‘ C.E. (mS/cm): |0,248 ‘ Cloreto (mg/L):‘ ‘ T. 4gua (°C): ‘28,29
‘ Turbidez (UNT): ‘ ‘ Nitrato (mg/L):‘ ‘ Temp. ar (°C): ‘
‘ Prof. Max (m): |5,80 ‘ Nitr.Amon. (mg/L):‘ ‘ Transp. (m): |0,60
‘ Salinidade: |0,12 ‘ SDT (g/L): |0,161 ‘ Latitude (utm):‘
‘ Longit. (utm):‘

CONDIGOES AMBIENTE
COR M. SUSP. PROXIMIDADE VENTO TEMPO MACR.AQ. [OUTROS

v|ia|rP|E|T]B]|mp|oH|ci|ar|BN|[LR]BC] 1 | M|FR|[ c| N]| s |seE|Er|EE[mP|vA]sP]|LE]|PO

X X X X X

Cor da dgua: V - esverdeada; A - amarelo-esverdeada; P - pardacenta; E - escura

Material suspenséo: T - transparente; B - barrenta; MD - presenca matéria organica em decomposi¢éo

Proximidade:OH - ocupagdo humana; CI - cultura irrigada; AP - animais de pastagem; BN - banhistas; LR - lavagem de roupa; BC - bombas de captagédo de particulares
Ventos: | - intensos; M - moderados; FR - fracos

Tempo:C - chuvoso; N - nublado; S - ensolarado

Presenca de macréfitas aquéticas: SE - submersa enraizada; EF - emersa flutuante; EE - emersa enraizada

Outros: MP - mortandade de peixes; VA - vasilhame de agrotéxicos; SP - salga de peixe; LE - langamento de esgoto bruto; PO - presenga de odor

RESULTADOS DE LABORATORIO

Os resultados obrigatoriamente devem ser expressos de acordo com as unidades.

| Data de inicio da andlise:

[ABASTECIMENTO PUBLICO (ABA)

[ Parametro [ Unidade [ LQ [ Resultado | CV(%) [N] Método

Cloreto mg CI'/L Argentimetrico (4500-CI-B) - APHA, 2005.

Cor verdadeira mg Pt/L Comparag&o visual (2120 B) - APHA, 2005.

Ferro mg Fe/L Fenantrolina (3500-Fe C) - APHA, 2005.

Oxigénio dissolvido mg O,/L - lodometria (modificag&o azida) (4500-O B e 4500-O C) - APHA, 2005. #
pH - Eletrométrico (4500 H+B) - APHA, 2005.

Sélidos dissolvidos totais mg/L Gravimetria (2540 C) - APHA, 2005.

Sélidos totais mg/L Gravimetria (2540 B) - APHA, 2005.

Sulfato mg SO,%/L Turbidimetria — (4500-SO,*E) - APHA, 2005.

Turbidez UNT Nefelométrico (2130B) - APHA, 2005.

[IRRIGAGAO (IRR) | Data de inicio da analise:

| Parametro Unidade | LQ | Resultado | CV (%) | N | Método

Alcalinidade Bicarbonato mg CaCOs/L Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Alcalinidade Carbonato mg CaCOs/L Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Alcalinidade Hidréxido mg CaCOs/L Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Célcio mg Ca/L Titulometrico com EDTA (2340-Ca C) - APHA, 2005.

Cond. elétrica mS/cm - Condutimetria (2510 A) - APHA, 2005. #
Magnésio mg Mg/L Método do Calculo (3500-Mg E) - APHA, 2005.

Sadio mg Na/L Fotometria de emiss&o de chama (3500-Na B) - APHA, 2005.

LQ: Limite de quantificagdo; CV: coeficiente de variacdo das repeticdes; N: nimero de repeticdes
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Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara - Campus Maracanau
Av. Contorno Norte, 10 - Parque Central - Distrito Industrial - Maracanau - CE - CEP: 61.925-315

Fone: (85) 3878-6337

LAUDO DE ANALISES EM AMOSTRAS DE AGUA/SEDIMENTO

[NUTRIENTES TIPO 1 (NUY)

Ay

Data de inicio da analise:

| Parametro | unidade | LQ ] Resultado | CV(%) [N] Método

Nitrogénio total mg N/L 0,158 <LQ Persulfato (4500-N C) - APHA, 2005.

Fésforo total mg P/L 0,010 0,235 Acido ascorbico (4500-P E) - APHA, 2005.

[NUTRIENTES TIPO 2 (NU2) | Data de inicio da analise:

| Parametro | Unidade | LQ | Resultado CV (%) | N | Método

Ortofosfato mg P-PO,/L 0,010 Acido ascérbico (4500-P E) - APHA, 2005.

Clorofila a ug/L 0,200 Espectrofotométrico (10200 H) - APHA, 2005.

Feoftina ug/L 0,200 Espectrofotométrico (10200 H) - APHA, 2005.

[NITROGENIO (NIT) | Data de inicio da andlise:

| Parametro | unidade | LQ ] Resultado cvV() [N] Método

Nitrogénio amoniacal mg N-NH/L 0,100 Fenato (4500-NH; F) - APHA, 2005.

Nitrito mg N-NO, /L 0,005 Colorimétrico (4500-NO, B) - APHA, 2005.

Nitrato mg N-NO3 /L 0,035 salicilato de s6dio - RODIER, 1975.

[NUTRIENTES EM SEDIMENTOS (NUS) | Data de inicio da analise:

| Parametro | unidade | LQ ] Resultado cV(®) [N] Método

Nitrogénio total mg N/L

Fosforo total mg P/L

[METAIS PESADOS EM AGUA (MPE) | Data de inicio da analise:

| Parametro | Unidade | LQ | Resultado CV (%) | N | Método

Aluminio mg Al/L Espec. absorg&o.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Arsénio mg As/L Espec. absorcéo.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Bario mg Ba/L Espec. abs. atém. c/chama 6x. nitroso-acetileno(3111 D)-APHA,2005.
Céadmio mg Cd/L Espec. abs.atémica-atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Chumbo mg Pb/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Cobre mg Cu/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Manganés mg Mn/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Mercario mg Hg/L Espec. abs. atbmica c/ gerag&o de vapor frio(3112 B)-APHA,2005.
Niquel mg Ni/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
[METAIS PESADOS SED. (MPS) | Data de inicio da analise:

| Parametro | unidade | LQ ] Resultado | cV(%) [N] Método

Aluminio mg Al/L Espec. absor¢éo.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Bério mg Ba/L Espec. abs. atdm. c/chama 6x. nitroso-acetileno(3111 D)-APHA,2005.
Céadmio mg Cd/L Espec. abs.atémica-atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Chumbo mg Pb/L Espec. abs. atdmica c/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Cobre mg Cu/L Espec. abs. atdmica c/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Mercurio mg Hg/L Espec. abs. atmica ¢/ geragéo de vapor frio(3112 B)-APHA,2005.
[OUTRAS ANALISES | Data de inicio da andlise:
| Parametro Unidade | LQ | Resultado | CV (%) | N | Método

DBO mg O,/L lodometria (5210 B) - APHA, 2005.

Colif. Termotolerantes NMP/100 mL Tubos multiplos com meio AL (9221 E 2) - APHA, 2005.

LQ: Limite de quantificag&o;

CV: coeficiente de variagdo das repeticdes; N: nimero de repeticdes.

OBS.:
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LAUDO DE ANALISES EM AMOSTRAS DE AGUA/SEDIMENTO

Contrato: 044/2010/COGERH

Horério: |20h:00min

RESERVADO AO LABORATORIO

| Data Entrada: |30/08/2011
| Data Laudo: |27/09/2011

NIT

‘ Controle Entrada: ‘
‘ Cédigo Laudo: ‘18/2011

ANALISES REALIZADAS
ABA IRR

NU1
X

NU2 NUS MPE MPS DBO CFE

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

CORPO HIDRICO: |Agude Orés 01 RESPONSAVEL COLETA: ‘Francisco Campelo

N° Visita:

PQR:

\

\ N° Modalidade: | \
\ Data de coleta: [30/08/2011 \
\ Ponto: |ORO01 489954; 9310477 \

Ident. Camp.:‘
Horério: ‘loh:40min
Prof. de coleta(m): ‘3,4

RESULTADOS DE CAMPO

\ pH: 8,66 \ Clorofila a (ug/L):|8,3 \ 0. D. (mg/L):|9,37
‘ C.E. (mS/cm): |0,248 ‘ Cloreto (mg/L):‘ ‘ T. 4gua (°C): ‘28,29
‘ Turbidez (UNT): ‘ ‘ Nitrato (mg/L):‘ ‘ Temp. ar (°C): ‘
‘ Prof. Max (m): |5,80 ‘ Nitr.Amon. (mg/L):‘ ‘ Transp. (m): |0,60
‘ Salinidade: |0,12 ‘ SDT (g/L): |0,161 ‘ Latitude (utm):‘
‘ Longit. (utm):‘

CONDIGOES AMBIENTE
COR M. SUSP. PROXIMIDADE VENTO TEMPO MACR.AQ. [OUTROS

v|ia|rP|E|T]B]|mp|oH|ci|ar|BN|[LR]BC] 1 | M|FR|[ c| N]| s |seE|Er|EE[mP|vA]sP]|LE]|PO

X X X X X

Cor da dgua: V - esverdeada; A - amarelo-esverdeada; P - pardacenta; E - escura

Material suspenséo: T - transparente; B - barrenta; MD - presenca matéria organica em decomposi¢éo

Proximidade:OH - ocupagdo humana; CI - cultura irrigada; AP - animais de pastagem; BN - banhistas; LR - lavagem de roupa; BC - bombas de captagédo de particulares
Ventos: | - intensos; M - moderados; FR - fracos

Tempo:C - chuvoso; N - nublado; S - ensolarado

Presenca de macréfitas aquéticas: SE - submersa enraizada; EF - emersa flutuante; EE - emersa enraizada

Outros: MP - mortandade de peixes; VA - vasilhame de agrotéxicos; SP - salga de peixe; LE - langamento de esgoto bruto; PO - presenga de odor

RESULTADOS DE LABORATORIO

Os resultados obrigatoriamente devem ser expressos de acordo com as unidades.

| Data de inicio da andlise:

[ABASTECIMENTO PUBLICO (ABA)

[ Parametro [ Unidade [ LQ [ Resultado | CV(%) [N] Método

Cloreto mg CI'/L Argentimetrico (4500-CI-B) - APHA, 2005.

Cor verdadeira mg Pt/L Comparag&o visual (2120 B) - APHA, 2005.

Ferro mg Fe/L Fenantrolina (3500-Fe C) - APHA, 2005.

Oxigénio dissolvido mg O,/L - lodometria (modificag&o azida) (4500-O B e 4500-O C) - APHA, 2005. #
pH - Eletrométrico (4500 H+B) - APHA, 2005.

Sélidos dissolvidos totais mg/L Gravimetria (2540 C) - APHA, 2005.

Sélidos totais mg/L Gravimetria (2540 B) - APHA, 2005.

Sulfato mg SO,%/L Turbidimetria — (4500-SO,*E) - APHA, 2005.

Turbidez UNT Nefelométrico (2130B) - APHA, 2005.

[IRRIGAGAO (IRR) | Data de inicio da analise:

| Parametro Unidade | LQ | Resultado | CV (%) | N | Método

Alcalinidade Bicarbonato mg CaCOs/L Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Alcalinidade Carbonato mg CaCOs/L Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Alcalinidade Hidréxido mg CaCOs/L Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Célcio mg Ca/L Titulometrico com EDTA (2340-Ca C) - APHA, 2005.

Cond. elétrica mS/cm - Condutimetria (2510 A) - APHA, 2005. #
Magnésio mg Mg/L Método do Calculo (3500-Mg E) - APHA, 2005.

Sadio mg Na/L Fotometria de emiss&o de chama (3500-Na B) - APHA, 2005.

LQ: Limite de quantificagdo; CV: coeficiente de variacdo das repeticdes; N: nimero de repeticdes
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Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara - Campus Maracanau
Av. Contorno Norte, 10 - Parque Central - Distrito Industrial - Maracanau - CE - CEP: 61.925-315

Fone: (85) 3878-6337

LAUDO DE ANALISES EM AMOSTRAS DE AGUA/SEDIMENTO

[NUTRIENTES TIPO 1 (NUY)

Ay

Data de inicio da analise:

| Parametro | unidade | LQ ] Resultado | CV(%) [N] Método

Nitrogénio total mg N/L 0,158 <LQ Persulfato (4500-N C) - APHA, 2005.

Fésforo total mg P/L 0,010 0,068 Acido ascorbico (4500-P E) - APHA, 2005.

[NUTRIENTES TIPO 2 (NU2) | Data de inicio da analise:

| Parametro | Unidade | LQ | Resultado CV (%) | N | Método

Ortofosfato mg P-PO,/L 0,010 Acido ascérbico (4500-P E) - APHA, 2005.

Clorofila a ug/L 0,200 Espectrofotométrico (10200 H) - APHA, 2005.

Feoftina ug/L 0,200 Espectrofotométrico (10200 H) - APHA, 2005.

[NITROGENIO (NIT) | Data de inicio da andlise:

| Parametro | unidade | LQ ] Resultado cvV() [N] Método

Nitrogénio amoniacal mg N-NH/L 0,100 Fenato (4500-NH; F) - APHA, 2005.

Nitrito mg N-NO, /L 0,005 Colorimétrico (4500-NO, B) - APHA, 2005.

Nitrato mg N-NO3 /L 0,035 salicilato de s6dio - RODIER, 1975.

[NUTRIENTES EM SEDIMENTOS (NUS) | Data de inicio da analise:

| Parametro | unidade | LQ ] Resultado cV(®) [N] Método

Nitrogénio total mg N/L

Fosforo total mg P/L

[METAIS PESADOS EM AGUA (MPE) | Data de inicio da analise:

| Parametro | Unidade | LQ | Resultado CV (%) | N | Método

Aluminio mg Al/L Espec. absorg&o.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Arsénio mg As/L Espec. absorcéo.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Bario mg Ba/L Espec. abs. atém. c/chama 6x. nitroso-acetileno(3111 D)-APHA,2005.
Céadmio mg Cd/L Espec. abs.atémica-atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Chumbo mg Pb/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Cobre mg Cu/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Manganés mg Mn/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Mercario mg Hg/L Espec. abs. atbmica c/ gerag&o de vapor frio(3112 B)-APHA,2005.
Niquel mg Ni/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
[METAIS PESADOS SED. (MPS) | Data de inicio da analise:

| Parametro | unidade | LQ ] Resultado | cV(%) [N] Método

Aluminio mg Al/L Espec. absor¢éo.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Bério mg Ba/L Espec. abs. atdm. c/chama 6x. nitroso-acetileno(3111 D)-APHA,2005.
Céadmio mg Cd/L Espec. abs.atémica-atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Chumbo mg Pb/L Espec. abs. atdmica c/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Cobre mg Cu/L Espec. abs. atdmica c/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Mercurio mg Hg/L Espec. abs. atmica ¢/ geragéo de vapor frio(3112 B)-APHA,2005.
[OUTRAS ANALISES | Data de inicio da andlise:
| Parametro Unidade | LQ | Resultado | CV (%) | N | Método

DBO mg O,/L lodometria (5210 B) - APHA, 2005.

Colif. Termotolerantes NMP/100 mL Tubos multiplos com meio AL (9221 E 2) - APHA, 2005.

LQ: Limite de quantificag&o;

CV: coeficiente de variagdo das repeticdes; N: nimero de repeticdes.

OBS.:

ASSINATURA DO RESPONSAVEL :
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Cynara Reis Aguiar - CREA-CE 46869
Coordenadora do Laboratério de Aguas - Microbiologia




Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara - Campus Maracanau
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LAUDO DE ANALISES EM AMOSTRAS DE AGUA/SEDIMENTO

Contrato: 044/2010/COGERH

Horério: |20h:00min

RESERVADO AO LABORATORIO

| Data Entrada: |30/08/2011
| Data Laudo: |27/09/2011

NIT

‘ Controle Entrada: ‘
‘ Cédigo Laudo: ‘18/2011

ANALISES REALIZADAS
ABA IRR

NU1
X

NU2 NUS MPE MPS DBO CFE

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

CORPO HIDRICO: |Agude Orés 01 RESPONSAVEL COLETA: ‘Francisco Campelo

N° Visita:

PQR:

\

\ N° Modalidade: | \
\ Data de coleta: [30/08/2011 \
\ Ponto: |ORO01 489954; 9310477 \

Ident. Camp.:‘
Horério: ‘loh:40min
Prof. de coleta(m): ‘5,0

RESULTADOS DE CAMPO

\ pH:|8,66 \ Clorofila a (ug/L):|8,3 \ 0. D. (mg/L):|9,37
‘ C.E. (mS/cm): |0,248 ‘ Cloreto (mg/L):‘ ‘ T. 4gua (°C): ‘28,29
‘ Turbidez (UNT): ‘ ‘ Nitrato (mg/L):‘ ‘ Temp. ar (°C): ‘
‘ Prof. Max (m): |5,80 ‘ Nitr.Amon. (mg/L):‘ ‘ Transp. (m): |0,60
‘ Salinidade: |0,12 ‘ SDT (g/L): |0,161 ‘ Latitude (utm):‘
‘ Longit. (utm):‘

CONDIGOES AMBIENTE
COR M. SUSP. PROXIMIDADE VENTO TEMPO MACR.AQ. [OUTROS

v|ia|rP|E|T]B]|mp|oH|ci|ar|BN|[LR]BC] 1 | M|FR|[ c| N]| s |seE|Er|EE[mP|vA]sP]|LE]|PO

X X X X X

Cor da dgua: V - esverdeada; A - amarelo-esverdeada; P - pardacenta; E - escura

Material suspenséo: T - transparente; B - barrenta; MD - presenca matéria organica em decomposi¢éo

Proximidade:OH - ocupagdo humana; CI - cultura irrigada; AP - animais de pastagem; BN - banhistas; LR - lavagem de roupa; BC - bombas de captagédo de particulares
Ventos: | - intensos; M - moderados; FR - fracos

Tempo:C - chuvoso; N - nublado; S - ensolarado

Presenca de macréfitas aquéticas: SE - submersa enraizada; EF - emersa flutuante; EE - emersa enraizada

Outros: MP - mortandade de peixes; VA - vasilhame de agrotéxicos; SP - salga de peixe; LE - langamento de esgoto bruto; PO - presenga de odor

RESULTADOS DE LABORATORIO

Os resultados obrigatoriamente devem ser expressos de acordo com as unidades.

| Data de inicio da andlise:

[ABASTECIMENTO PUBLICO (ABA)

[ Parametro [ Unidade [ LQ [ Resultado | CV(%) [N] Método

Cloreto mg CI/L Argentimetrico (4500-CI-B) - APHA, 2005.

Cor verdadeira mg Pt/L Comparag&o visual (2120 B) - APHA, 2005.

Ferro mg Fe/L Fenantrolina (3500-Fe C) - APHA, 2005.

Oxigénio dissolvido mg O,/L - lodometria (modificag&o azida) (4500-O B e 4500-O C) - APHA, 2005. #
pH - Eletrométrico (4500 H+B) - APHA, 2005.

Sélidos dissolvidos totais mg/L Gravimetria (2540 C) - APHA, 2005.

Sélidos totais mg/L Gravimetria (2540 B) - APHA, 2005.

Sulfato mg SO,%/L Turbidimetria — (4500-SO,*E) - APHA, 2005.

Turbidez UNT Nefelométrico (2130B) - APHA, 2005.

[IRRIGAGAO (IRR) | Data de inicio da analise:

| Parametro Unidade | LQ | Resultado | CV (%) | N | Método

Alcalinidade Bicarbonato mg CaCOs/L Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Alcalinidade Carbonato mg CaCOs/L Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Alcalinidade Hidréxido mg CaCOs/L Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Célcio mg Ca/L Titulometrico com EDTA (2340-Ca C) - APHA, 2005.

Cond. elétrica mS/cm - Condutimetria (2510 A) - APHA, 2005. #
Magnésio mg Mg/L Método do Calculo (3500-Mg E) - APHA, 2005.

Sadio mg Na/L Fotometria de emiss&o de chama (3500-Na B) - APHA, 2005.

LQ: Limite de quantificagdo; CV: coeficiente de variacdo das repeticdes; N: nimero de repeticdes
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Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara - Campus Maracanau
Av. Contorno Norte, 10 - Parque Central - Distrito Industrial - Maracanau - CE - CEP: 61.925-315

Fone: (85) 3878-6337

LAUDO DE ANALISES EM AMOSTRAS DE AGUA/SEDIMENTO

[NUTRIENTES TIPO 1 (NUY)

Ay

Data de inicio da analise:

| Parametro | Unidade | LQ ] Resultado | CcV(%) [N] Método

Nitrogénio total mg N/L 0,158 <LQ Persulfato (4500-N C) - APHA, 2005.

Fésforo total mg P/L 0,010 0,106 Acido ascérbico (4500-P E) - APHA, 2005.

[NUTRIENTES TIPO 2 (NU2) | Data de inicio da analise:

| Parametro | Unidade | LQ | Resultado CV (%) | N | Método

Ortofosfato mg P-PO,/L 0,010 Acido ascérbico (4500-P E) - APHA, 2005.

Clorofila a ug/L 0,200 Espectrofotométrico (10200 H) - APHA, 2005.

Feoftina ug/L 0,200 Espectrofotométrico (10200 H) - APHA, 2005.

[NITROGENIO (NIT) | Data de inicio da andlise:

| Parametro | unidade | LQ ] Resultado cvV() [N] Método

Nitrogénio amoniacal mg N-NH/L 0,100 Fenato (4500-NH; F) - APHA, 2005.

Nitrito mg N-NO, /L 0,005 Colorimétrico (4500-NO, B) - APHA, 2005.

Nitrato mg N-NO3 /L 0,035 salicilato de s6dio - RODIER, 1975.

[NUTRIENTES EM SEDIMENTOS (NUS) | Data de inicio da analise:

| Parametro | unidade | LQ ] Resultado cV(®) [N] Método

Nitrogénio total mg N/L

Fosforo total mg P/L

[METAIS PESADOS EM AGUA (MPE) | Data de inicio da analise:

| Parametro | Unidade | LQ | Resultado CV (%) | N | Método

Aluminio mg Al/L Espec. absorg&o.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Arsénio mg As/L Espec. absorcéo.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Bario mg Ba/L Espec. abs. atém. c/chama 6x. nitroso-acetileno(3111 D)-APHA,2005.
Céadmio mg Cd/L Espec. abs.atémica-atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Chumbo mg Pb/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Cobre mg Cu/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Manganés mg Mn/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Mercario mg Hg/L Espec. abs. atbmica c/ gerag&o de vapor frio(3112 B)-APHA,2005.
Niquel mg Ni/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
[METAIS PESADOS SED. (MPS) | Data de inicio da analise:
| Parametro | unidade | LQ ] Resultado | cV(%) [N] Método

Aluminio mg Al/L Espec. absor¢éo.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Bério mg Ba/L Espec. abs. atdm. c/chama 6x. nitroso-acetileno(3111 D)-APHA,2005.
Céadmio mg Cd/L Espec. abs.atémica-atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Chumbo mg Pb/L Espec. abs. atdmica c/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Cobre mg Cu/L Espec. abs. atdmica c/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Mercdurio mg Hg/L Espec. abs. atmica ¢/ geragéo de vapor frio(3112 B)-APHA,2005.
[OUTRAS ANALISES | Data de inicio da analise:
| Parametro Unidade | LQ | Resultado | CV (%) | N | Método

DBO mg O,/L lodometria (5210 B) - APHA, 2005.

Colif. Termotolerantes NMP/100 mL Tubos multiplos com meio Al (9221 E 2) - APHA, 2005.

LQ: Limite de quantificag&o;

CV: coeficiente de variagdo das repeticdes; N: nimero de repeticdes.

OBS.:
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LAUDO DE ANALISES EM AMOSTRAS DE AGUA/SEDIMENTO

Contrato: 044/2010/COGERH
RESERVADO AO LABORATORIO

| Data Entrada: |30/08/2011
| Data Laudo: |27/09/2011

NIT
X

Horério: |20h:00min

‘ Controle Entrada: ‘
‘ Cédigo Laudo: ‘19/2011

ANALISES REALIZADAS
ABA IRR
X X

NU1
X

NU2 NUS MPE MPS DBO CFE

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

CORPO HIDRICO: |Agude Orés 02 RESPONSAVEL COLETA: ‘Francisco Campelo

Ident. Camp.:‘

N° Visita:

Data de coleta: [30/08/2011 \ Horario:|13h:40min PQR:

\
\ N° Modalidade: | \
\
\

Ponto: |ORO12 508046;9310600 | Prof. de coleta(m):|0,3

RESULTADOS DE CAMPO

\ pH:|8,57 \ Clorofila a (ug/L):|5,9 \ 0. D. (mg/L):|7,75
‘ C.E. (mS/cm): |0,259 ‘ Cloreto (mg/L):‘ ‘ T. 4gua (°C): ‘27,96
‘ Turbidez (UNT): ‘ ‘ Nitrato (mg/L):‘ ‘ Temp. ar (°C): ‘
‘ Prof. Max (m): ‘29,0 ‘ Nitr.Amon. (mg/L):‘ ‘ Transp. (m): |1,40
‘ Salinidade: |0,12 ‘ SDT (g/L): |0,178 ‘ Latitude (utm):‘
‘ Longit. (utm): ‘

CONDIGOES AMBIENTE
COR M. SUSP. PROXIMIDADE VENTO TEMPO MACR.AQ. [OUTROS

v|ia|rP|E|T]B]|mp|oH|ci|ar|BN|[LR]BC] 1 | M|FR|[ c| N]| s |seE|Er|EE[mP|vA]sP]|LE]|PO

X X X | x X X X

Cor da dgua: V - esverdeada; A - amarelo-esverdeada; P - pardacenta; E - escura

Material suspenséo: T - transparente; B - barrenta; MD - presenca matéria organica em decomposi¢éo

Proximidade:OH - ocupagdo humana; CI - cultura irrigada; AP - animais de pastagem; BN - banhistas; LR - lavagem de roupa; BC - bombas de captagédo de particulares
Ventos: | - intensos; M - moderados; FR - fracos

Tempo:C - chuvoso; N - nublado; S - ensolarado

Presenca de macréfitas aquéticas: SE - submersa enraizada; EF - emersa flutuante; EE - emersa enraizada

Outros: MP - mortandade de peixes; VA - vasilhame de agrotéxicos; SP - salga de peixe; LE - langamento de esgoto bruto; PO - presenga de odor

RESULTADOS DE LABORATORIO

Os resultados obrigatoriamente devem ser expressos de acordo com as unidades.

[ABASTECIMENTO PUBLICO (ABA) | Data de inicio da anlise:

[ Parametro [ Unidade [ LQ [ Resultado | CV(%) [N] Método

Cloreto mg CI/L 23,07 Argentimetrico (4500-CI-B) - APHA, 2005.

Cor verdadeira mg Pt/L 40,58 Comparag&o visual (2120 B) - APHA, 2005.

Ferro mg Fe/L 0,32 Fenantrolina (3500-Fe C) - APHA, 2005.

Oxigénio dissolvido mg O,/L - lodometria (modificag&o azida) (4500-O B e 4500-O C) - APHA, 2005.
pH - 8,41 Eletrométrico (4500 H+B) - APHA, 2005.

Sélidos dissolvidos totais mg/L 184,30 Gravimetria (2540 C) - APHA, 2005.

Sélidos totais mg/L 195,30 Gravimetria (2540 B) - APHA, 2005.

Sulfato mg SO,%/L 20,71 Turbidimetria — (4500-SO,*E) - APHA, 2005.

Turbidez UNT 17,40 Nefelométrico (2130B) - APHA, 2005.

[IRRIGAGAO (IRR) | Data de inicio da analise:

| Parametro Unidade | LQ | Resultado | CV (%) | N | Método

Alcalinidade Bicarbonato mg CaCOs/L 97,49 Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Alcalinidade Carbonato mg CaCOs/L 2,17 Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Alcalinidade Hidréxido mg CaCOs/L 0,13 Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Célcio mg Ca/L 14,72 Titulometrico com EDTA (2340-Ca C) - APHA, 2005.

Cond. elétrica mS/cm - Condutimetria (2510 A) - APHA, 2005.

Magnésio mg Mg/L 8,21 Método do Calculo (3500-Mg E) - APHA, 2005.

Sadio mg Na/L 27,17 Fotometria de emiss&o de chama (3500-Na B) - APHA, 2005.

LQ: Limite de quantificagdo; CV: coeficiente de variacdo das repeticdes; N: nimero de repeticdes
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Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara - Campus Maracanau
Av. Contorno Norte, 10 - Parque Central - Distrito Industrial - Maracanau - CE - CEP: 61.925-315

Fone: (85) 3878-6337

LAUDO DE ANALISES EM AMOSTRAS DE AGUA/SEDIMENTO

[NUTRIENTES TIPO 1 (NUY)

Ay

Data de inicio da analise:

| Parametro | Unidade | LQ ] Resultado | CcV(%) [N] Método

Nitrogénio total mg N/L 0,158 <LQ Persulfato (4500-N C) - APHA, 2005.

Fésforo total mg P/L 0,010 0,106 Acido ascérbico (4500-P E) - APHA, 2005.

[NUTRIENTES TIPO 2 (NU2) | Data de inicio da analise:

| Parametro | Unidade | LQ | Resultado | CV (%) | N | Método

Ortofosfato mg P-PO,%/L 0,010 0,093 Acido ascérbico (4500-P E) - APHA, 2005.

Clorofila a ug/L 0,200 4,820 Espectrofotométrico (10200 H) - APHA, 2005.

Feoftina ug/L 0,200 1,410 Espectrofotométrico (10200 H) - APHA, 2005.

[NITROGENIO (NIT) | Data de inicio da anlise:

| Parametro | unidade | LQ ] Resultado | cV(%) [N] Método

Nitrogénio amoniacal mg N-NH/L 0,100 0,071 Fenato (4500-NH; F) - APHA, 2005.

Nitrito mg N-NO, /L 0,005 <LQ Colorimétrico (4500-NO, B) - APHA, 2005.

Nitrato mg N-NO3 /L 0,035 0,084 salicilato de s6dio - RODIER, 1975.

[NUTRIENTES EM SEDIMENTOS (NUS) | Data de inicio da analise:

| Parametro | unidade | LQ ] Resultado | cV(%) [N] Método

Nitrogénio total mg N/L

Fosforo total mg P/L

[METAIS PESADOS EM AGUA (MPE) | Data de inicio da analise:

| Parametro | Unidade | LQ | Resultado | CV (%) | N | Método

Aluminio mg Al/L Espec. absorg&o.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Arsénio mg As/L Espec. absorgao.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Bario mg Ba/L Espec. abs. atém. c/chama 6x. nitroso-acetileno(3111 D)-APHA,2005.
Céadmio mg Cd/L Espec. abs.atémica-atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Chumbo mg Pb/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Cobre mg Cu/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Manganés mg Mn/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Mercario mg Hg/L Espec. abs. atbmica c/ gerag&o de vapor frio(3112 B)-APHA,2005.
Niquel mg Ni/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
[METAIS PESADOS SED. (MPS) | Data de inicio da analise:
| Parametro | unidade | LQ ] Resultado | cV(%) [N] Método

Aluminio mg Al/L Espec. absor¢éo.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Bério mg Ba/L Espec. abs. atdm. c/chama 6x. nitroso-acetileno(3111 D)-APHA,2005.
Céadmio mg Cd/L Espec. abs.atémica-atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Chumbo mg Pb/L Espec. abs. atdmica c/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Cobre mg Cu/L Espec. abs. atdmica c/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Mercdurio mg Hg/L Espec. abs. atmica ¢/ geragéo de vapor frio(3112 B)-APHA,2005.
[OUTRAS ANALISES | Data de inicio da analise:
| Parametro Unidade | LQ | Resultado | CV (%) | N | Método

DBO mg O,/L 7,220 lodometria (5210 B) - APHA, 2005.

Colif. Termotolerantes NMP/100 mL 0,2*10t Tubos multiplos com meio Al (9221 E 2) - APHA, 2005.

LQ: Limite de quantificagdo; CV: coeficiente de variagdo das repeticdes; N: nimero de repeti¢des.

OBS.:
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Coordenadora do Laboratério de Aguas - Microbiologia




Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara - Campus Maracanau
Av. Contorno Norte, 10 - Parque Central - Distrito Industrial - Maracanau - CE - CEP: 61.925-315
Fone: (85) 3878-6337
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LAUDO DE ANALISES EM AMOSTRAS DE AGUA/SEDIMENTO

Contrato: 044/2010/COGERH

Horério: |20h:00min

RESERVADO AO LABORATORIO

| Data Entrada: |30/08/2011
| Data Laudo: |27/09/2011

NIT

‘ Controle Entrada: ‘
‘ Cédigo Laudo: ‘19/2011

ANALISES REALIZADAS
ABA IRR

NU1
X

NU2 NUS MPE MPS DBO CFE

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

CORPO HIDRICO: |Agude Orés 02 RESPONSAVEL COLETA: ‘Francisco Campelo

N° Visita:

PQR:

\

\ N° Modalidade: | \
\ Data de coleta: [30/08/2011 \
\ Ponto: |ORO12 508046;9310600 \

Ident. Camp.:‘
Horério: ‘lSh:40min
Prof. de coleta(m): ‘4,2

RESULTADOS DE CAMPO

\ pH:|8,57 \ Clorofila a (ug/L):|5,9 \ 0. D. (mg/L):|7,75
‘ C.E. (mS/cm): |0,259 ‘ Cloreto (mg/L):‘ ‘ T. 4gua (°C): ‘27,96
‘ Turbidez (UNT): ‘ ‘ Nitrato (mg/L):‘ ‘ Temp. ar (°C): ‘
‘ Prof. Max (m): ‘29,0 ‘ Nitr.Amon. (mg/L):‘ ‘ Transp. (m): |1,40
‘ Salinidade: |0,12 ‘ SDT (g/L): |0,178 ‘ Latitude (utm):‘
‘ Longit. (utm): ‘

CONDIGOES AMBIENTE
COR M. SUSP. PROXIMIDADE VENTO TEMPO MACR.AQ. [OUTROS

v|ia|rP|E|T]B]|mp|oH|ci|ar|BN|[LR]BC] 1 | M|FR|[ c| N]| s |seE|Er|EE[mP|vA]sP]|LE]|PO

X X X | x X X X

Cor da dgua: V - esverdeada; A - amarelo-esverdeada; P - pardacenta; E - escura

Material suspenséo: T - transparente; B - barrenta; MD - presenca matéria organica em decomposi¢éo

Proximidade:OH - ocupagdo humana; CI - cultura irrigada; AP - animais de pastagem; BN - banhistas; LR - lavagem de roupa; BC - bombas de captagédo de particulares
Ventos: | - intensos; M - moderados; FR - fracos

Tempo:C - chuvoso; N - nublado; S - ensolarado

Presenca de macréfitas aquéticas: SE - submersa enraizada; EF - emersa flutuante; EE - emersa enraizada

Outros: MP - mortandade de peixes; VA - vasilhame de agrotéxicos; SP - salga de peixe; LE - langamento de esgoto bruto; PO - presenga de odor

RESULTADOS DE LABORATORIO

Os resultados obrigatoriamente devem ser expressos de acordo com as unidades.

| Data de inicio da andlise:

[ABASTECIMENTO PUBLICO (ABA)

[ Parametro [ Unidade [ LQ [ Resultado | CV(%) [N] Método

Cloreto mg CI'/L Argentimetrico (4500-CI-B) - APHA, 2005.

Cor verdadeira mg Pt/L Comparag&o visual (2120 B) - APHA, 2005.

Ferro mg Fe/L Fenantrolina (3500-Fe C) - APHA, 2005.

Oxigénio dissolvido mg O,/L - lodometria (modificag&o azida) (4500-O B e 4500-O C) - APHA, 2005. #
pH - Eletrométrico (4500 H+B) - APHA, 2005.

Sélidos dissolvidos totais mg/L Gravimetria (2540 C) - APHA, 2005.

Sélidos totais mg/L Gravimetria (2540 B) - APHA, 2005.

Sulfato mg SO,%/L Turbidimetria — (4500-SO,*E) - APHA, 2005.

Turbidez UNT Nefelométrico (2130B) - APHA, 2005.

[IRRIGAGAO (IRR) | Data de inicio da analise:

| Parametro Unidade | LQ | Resultado | CV (%) | N | Método

Alcalinidade Bicarbonato mg CaCOs/L Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Alcalinidade Carbonato mg CaCOs/L Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Alcalinidade Hidréxido mg CaCOs/L Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Célcio mg Ca/L Titulometrico com EDTA (2340-Ca C) - APHA, 2005.

Cond. elétrica mS/cm - Condutimetria (2510 A) - APHA, 2005. #
Magnésio mg Mg/L Método do Calculo (3500-Mg E) - APHA, 2005.

Sadio mg Na/L Fotometria de emiss&o de chama (3500-Na B) - APHA, 2005.

LQ: Limite de quantificagdo; CV: coeficiente de variacdo das repeticdes; N: nimero de repeticdes
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Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara - Campus Maracanau
Av. Contorno Norte, 10 - Parque Central - Distrito Industrial - Maracanau - CE - CEP: 61.925-315

Fone: (85) 3878-6337

LAUDO DE ANALISES EM AMOSTRAS DE AGUA/SEDIMENTO

[NUTRIENTES TIPO 1 (NUY)

Ay

Data de inicio da analise:

| Parametro | unidade | LQ ] Resultado | CV(%) [N] Método

Nitrogénio total mg N/L 0,158 <LQ Persulfato (4500-N C) - APHA, 2005.

Fésforo total mg P/L 0,010 0,189 Acido ascorbico (4500-P E) - APHA, 2005.

[NUTRIENTES TIPO 2 (NU2) | Data de inicio da analise:

| Parametro | Unidade | LQ | Resultado CV (%) | N | Método

Ortofosfato mg P-PO,/L 0,010 Acido ascérbico (4500-P E) - APHA, 2005.

Clorofila a ug/L 0,200 Espectrofotométrico (10200 H) - APHA, 2005.

Feoftina ug/L 0,200 Espectrofotométrico (10200 H) - APHA, 2005.

[NITROGENIO (NIT) | Data de inicio da andlise:

| Parametro | unidade | LQ ] Resultado cvV() [N] Método

Nitrogénio amoniacal mg N-NH/L 0,100 Fenato (4500-NH; F) - APHA, 2005.

Nitrito mg N-NO, /L 0,005 Colorimétrico (4500-NO, B) - APHA, 2005.

Nitrato mg N-NO3 /L 0,035 salicilato de s6dio - RODIER, 1975.

[NUTRIENTES EM SEDIMENTOS (NUS) | Data de inicio da analise:

| Parametro | unidade | LQ ] Resultado cV(®) [N] Método

Nitrogénio total mg N/L

Fosforo total mg P/L

[METAIS PESADOS EM AGUA (MPE) | Data de inicio da analise:

| Parametro | Unidade | LQ | Resultado CV (%) | N | Método

Aluminio mg Al/L Espec. absorg&o.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Arsénio mg As/L Espec. absorcéo.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Bario mg Ba/L Espec. abs. atém. c/chama 6x. nitroso-acetileno(3111 D)-APHA,2005.
Céadmio mg Cd/L Espec. abs.atémica-atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Chumbo mg Pb/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Cobre mg Cu/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Manganés mg Mn/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Mercario mg Hg/L Espec. abs. atbmica c/ gerag&o de vapor frio(3112 B)-APHA,2005.
Niquel mg Ni/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
[METAIS PESADOS SED. (MPS) | Data de inicio da analise:

| Parametro | unidade | LQ ] Resultado | cV(%) [N] Método

Aluminio mg Al/L Espec. absor¢éo.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Bério mg Ba/L Espec. abs. atdm. c/chama 6x. nitroso-acetileno(3111 D)-APHA,2005.
Céadmio mg Cd/L Espec. abs.atémica-atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Chumbo mg Pb/L Espec. abs. atdmica c/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Cobre mg Cu/L Espec. abs. atdmica c/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Mercurio mg Hg/L Espec. abs. atmica ¢/ geragéo de vapor frio(3112 B)-APHA,2005.
[OUTRAS ANALISES | Data de inicio da andlise:
| Parametro Unidade | LQ | Resultado | CV (%) | N | Método

DBO mg O,/L lodometria (5210 B) - APHA, 2005.

Colif. Termotolerantes NMP/100 mL Tubos multiplos com meio AL (9221 E 2) - APHA, 2005.

LQ: Limite de quantificag&o;

CV: coeficiente de variagdo das repeticdes; N: nimero de repeticdes.

OBS.:

ASSINATURA DO RESPONSAVEL :
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Cynara Reis Aguiar - CREA-CE 46869
Coordenadora do Laboratério de Aguas - Microbiologia
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LAUDO DE ANALISES EM AMOSTRAS DE AGUA/SEDIMENTO

Contrato: 044/2010/COGERH

Horério: |20h:00min

RESERVADO AO LABORATORIO

| Data Entrada: |30/08/2011
| Data Laudo: |27/09/2011

NIT

‘ Controle Entrada: ‘
‘ Cédigo Laudo: ‘19/2011

ANALISES REALIZADAS
ABA IRR

NU1
X

NU2 NUS MPE MPS DBO CFE

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

CORPO HIDRICO: |Agude Orés 02 RESPONSAVEL COLETA: ‘Francisco Campelo

N° Visita:

PQR:

\

\ N° Modalidade: | \
\ Data de coleta: [30/08/2011 \
\ Ponto: |ORO12 508046;9310600 \

Ident. Camp.:‘
Horério: ‘lSh:40min
Prof. de coleta(m): ‘16,8

RESULTADOS DE CAMPO

\ pH:|8,57 \ Clorofila a (ug/L):|5,9 \ 0. D. (mg/L):|7,75
‘ C.E. (mS/cm): |0,259 ‘ Cloreto (mg/L):‘ ‘ T. 4gua (°C): ‘27,96
‘ Turbidez (UNT): ‘ ‘ Nitrato (mg/L):‘ ‘ Temp. ar (°C): ‘
‘ Prof. Max (m): ‘29,0 ‘ Nitr.Amon. (mg/L):‘ ‘ Transp. (m): |1,40
‘ Salinidade: |0,12 ‘ SDT (g/L): |0,178 ‘ Latitude (utm):‘
‘ Longit. (utm): ‘

CONDIGOES AMBIENTE
COR M. SUSP. PROXIMIDADE VENTO TEMPO MACR.AQ. [OUTROS

v|ia|rP|E|T]B]|mp|oH|ci|ar|BN|[LR]BC] 1 | M|FR|[ c| N]| s |seE|Er|EE[mP|vA]sP]|LE]|PO

X X X | x X X X

Cor da dgua: V - esverdeada; A - amarelo-esverdeada; P - pardacenta; E - escura

Material suspenséo: T - transparente; B - barrenta; MD - presenca matéria organica em decomposi¢éo

Proximidade:OH - ocupagdo humana; CI - cultura irrigada; AP - animais de pastagem; BN - banhistas; LR - lavagem de roupa; BC - bombas de captagédo de particulares
Ventos: | - intensos; M - moderados; FR - fracos

Tempo:C - chuvoso; N - nublado; S - ensolarado

Presenca de macréfitas aquéticas: SE - submersa enraizada; EF - emersa flutuante; EE - emersa enraizada

Outros: MP - mortandade de peixes; VA - vasilhame de agrotéxicos; SP - salga de peixe; LE - langamento de esgoto bruto; PO - presenga de odor

RESULTADOS DE LABORATORIO

Os resultados obrigatoriamente devem ser expressos de acordo com as unidades.

| Data de inicio da andlise:

[ABASTECIMENTO PUBLICO (ABA)

[ Parametro [ Unidade [ LQ [ Resultado | CV(%) [N] Método

Cloreto mg CI/L Argentimetrico (4500-CI-B) - APHA, 2005.

Cor verdadeira mg Pt/L Comparag&o visual (2120 B) - APHA, 2005.

Ferro mg Fe/L Fenantrolina (3500-Fe C) - APHA, 2005.

Oxigénio dissolvido mg O,/L - lodometria (modificag&o azida) (4500-O B e 4500-O C) - APHA, 2005. #
pH - Eletrométrico (4500 H+B) - APHA, 2005.

Sélidos dissolvidos totais mg/L Gravimetria (2540 C) - APHA, 2005.

Sélidos totais mg/L Gravimetria (2540 B) - APHA, 2005.

Sulfato mg SO,%/L Turbidimetria — (4500-SO,*E) - APHA, 2005.

Turbidez UNT Nefelométrico (2130B) - APHA, 2005.

[IRRIGAGAO (IRR) | Data de inicio da analise:

| Parametro Unidade | LQ | Resultado | CV (%) | N | Método

Alcalinidade Bicarbonato mg CaCOs/L Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Alcalinidade Carbonato mg CaCOs/L Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Alcalinidade Hidréxido mg CaCOs/L Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Célcio mg Ca/L Titulometrico com EDTA (2340-Ca C) - APHA, 2005.

Cond. elétrica mS/cm - Condutimetria (2510 A) - APHA, 2005. #
Magnésio mg Mg/L Método do Calculo (3500-Mg E) - APHA, 2005.

Sadio mg Na/L Fotometria de emiss&o de chama (3500-Na B) - APHA, 2005.

LQ: Limite de quantificagdo; CV: coeficiente de variacdo das repeticdes; N: nimero de repeticdes
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Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara - Campus Maracanau
Av. Contorno Norte, 10 - Parque Central - Distrito Industrial - Maracanau - CE - CEP: 61.925-315

Fone: (85) 3878-6337

LAUDO DE ANALISES EM AMOSTRAS DE AGUA/SEDIMENTO

[NUTRIENTES TIPO 1 (NUY)

Ay

Data de inicio da analise:

| Parametro | Unidade | LQ ] Resultado | CcV(%) [N] Método

Nitrogénio total mg N/L 0,158 <LQ Persulfato (4500-N C) - APHA, 2005.

Fésforo total mg P/L 0,010 0,121 Acido ascérbico (4500-P E) - APHA, 2005.

[NUTRIENTES TIPO 2 (NU2) | Data de inicio da analise:

| Parametro | Unidade | LQ | Resultado CV (%) | N | Método

Ortofosfato mg P-PO,/L 0,010 Acido ascérbico (4500-P E) - APHA, 2005.

Clorofila a ug/L 0,200 Espectrofotométrico (10200 H) - APHA, 2005.

Feoftina ug/L 0,200 Espectrofotométrico (10200 H) - APHA, 2005.

[NITROGENIO (NIT) | Data de inicio da andlise:

| Parametro | unidade | LQ ] Resultado cvV() [N] Método

Nitrogénio amoniacal mg N-NH/L 0,100 Fenato (4500-NH; F) - APHA, 2005.

Nitrito mg N-NO, /L 0,005 Colorimétrico (4500-NO, B) - APHA, 2005.

Nitrato mg N-NO3 /L 0,035 salicilato de s6dio - RODIER, 1975.

[NUTRIENTES EM SEDIMENTOS (NUS) | Data de inicio da analise:

| Parametro | unidade | LQ ] Resultado cV(®) [N] Método

Nitrogénio total mg N/L

Fosforo total mg P/L

[METAIS PESADOS EM AGUA (MPE) | Data de inicio da analise:

| Parametro | Unidade | LQ | Resultado CV (%) | N | Método

Aluminio mg Al/L Espec. absorg&o.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Arsénio mg As/L Espec. absorcéo.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Bario mg Ba/L Espec. abs. atém. c/chama 6x. nitroso-acetileno(3111 D)-APHA,2005.
Céadmio mg Cd/L Espec. abs.atémica-atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Chumbo mg Pb/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Cobre mg Cu/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Manganés mg Mn/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Mercario mg Hg/L Espec. abs. atbmica c/ gerag&o de vapor frio(3112 B)-APHA,2005.
Niquel mg Ni/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
[METAIS PESADOS SED. (MPS) | Data de inicio da analise:
| Parametro | unidade | LQ ] Resultado | cV(%) [N] Método

Aluminio mg Al/L Espec. absor¢éo.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Bério mg Ba/L Espec. abs. atdm. c/chama 6x. nitroso-acetileno(3111 D)-APHA,2005.
Céadmio mg Cd/L Espec. abs.atémica-atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Chumbo mg Pb/L Espec. abs. atdmica c/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Cobre mg Cu/L Espec. abs. atdmica c/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Mercdurio mg Hg/L Espec. abs. atmica ¢/ geragéo de vapor frio(3112 B)-APHA,2005.
[OUTRAS ANALISES | Data de inicio da analise:
| Parametro Unidade | LQ | Resultado | CV (%) | N | Método

DBO mg O,/L lodometria (5210 B) - APHA, 2005.

Colif. Termotolerantes NMP/100 mL Tubos multiplos com meio Al (9221 E 2) - APHA, 2005.

LQ: Limite de quantificag&o;

CV: coeficiente de variagdo das repeticdes; N: nimero de repeticdes.

OBS.:
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LAUDO DE ANALISES EM AMOSTRAS DE AGUA/SEDIMENTO

Contrato: 044/2010/COGERH

Horério: |20h:00min

RESERVADO AO LABORATORIO

| Data Entrada: |30/08/2011
| Data Laudo: |27/09/2011

NIT

‘ Controle Entrada: ‘
‘ Cédigo Laudo: ‘19/2011

ANALISES REALIZADAS
ABA IRR

NU1
X

NU2 NUS MPE MPS DBO CFE

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

CORPO HIDRICO: |Agude Orés 02 RESPONSAVEL COLETA: ‘Francisco Campelo

N° Visita:

PQR:

\

\ N° Modalidade: | \
\ Data de coleta: [30/08/2011 \
\ Ponto: |ORO12 508046;9310600 \

Ident. Camp.:‘
Horério: ‘lSh:40min
Prof. de coleta(m): ‘28,5

RESULTADOS DE CAMPO

\ pH:|8,57 \ Clorofila a (ug/L):|5,9 \ 0. D. (mg/L):|7,75
‘ C.E. (mS/cm): |0,259 ‘ Cloreto (mg/L):‘ ‘ T. 4gua (°C): ‘27,96
‘ Turbidez (UNT): ‘ ‘ Nitrato (mg/L):‘ ‘ Temp. ar (°C): ‘
‘ Prof. Max (m): ‘29,0 ‘ Nitr.Amon. (mg/L):‘ ‘ Transp. (m): |1,40
‘ Salinidade: |0,12 ‘ SDT (g/L): |0,178 ‘ Latitude (utm):‘
‘ Longit. (utm): ‘

CONDIGOES AMBIENTE
COR M. SUSP. PROXIMIDADE VENTO TEMPO MACR.AQ. [OUTROS

v|ia|rP|E|T]B]|mp|oH|ci|ar|BN|[LR]BC] 1 | M|FR|[ c| N]| s |seE|Er|EE[mP|vA]sP]|LE]|PO

X X X | x X X X

Cor da dgua: V - esverdeada; A - amarelo-esverdeada; P - pardacenta; E - escura

Material suspenséo: T - transparente; B - barrenta; MD - presenca matéria organica em decomposi¢éo

Proximidade:OH - ocupagdo humana; CI - cultura irrigada; AP - animais de pastagem; BN - banhistas; LR - lavagem de roupa; BC - bombas de captagédo de particulares
Ventos: | - intensos; M - moderados; FR - fracos

Tempo:C - chuvoso; N - nublado; S - ensolarado

Presenca de macréfitas aquéticas: SE - submersa enraizada; EF - emersa flutuante; EE - emersa enraizada

Outros: MP - mortandade de peixes; VA - vasilhame de agrotéxicos; SP - salga de peixe; LE - langamento de esgoto bruto; PO - presenga de odor

RESULTADOS DE LABORATORIO

Os resultados obrigatoriamente devem ser expressos de acordo com as unidades.

| Data de inicio da andlise:

[ABASTECIMENTO PUBLICO (ABA)

[ Parametro [ Unidade [ LQ [ Resultado | CV(%) [N] Método

Cloreto mg CI'/L Argentimetrico (4500-CI-B) - APHA, 2005.

Cor verdadeira mg Pt/L Comparag&o visual (2120 B) - APHA, 2005.

Ferro mg Fe/L Fenantrolina (3500-Fe C) - APHA, 2005.

Oxigénio dissolvido mg O,/L - lodometria (modificag&o azida) (4500-O B e 4500-O C) - APHA, 2005. #
pH - Eletrométrico (4500 H+B) - APHA, 2005.

Sélidos dissolvidos totais mg/L Gravimetria (2540 C) - APHA, 2005.

Sélidos totais mg/L Gravimetria (2540 B) - APHA, 2005.

Sulfato mg SO,%/L Turbidimetria — (4500-SO,*E) - APHA, 2005.

Turbidez UNT Nefelométrico (2130B) - APHA, 2005.

[IRRIGAGAO (IRR) | Data de inicio da analise:

| Parametro Unidade | LQ | Resultado | CV (%) | N | Método

Alcalinidade Bicarbonato mg CaCOs/L Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Alcalinidade Carbonato mg CaCOs/L Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Alcalinidade Hidréxido mg CaCOs/L Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Célcio mg Ca/L Titulometrico com EDTA (2340-Ca C) - APHA, 2005.

Cond. elétrica mS/cm - Condutimetria (2510 A) - APHA, 2005. #
Magnésio mg Mg/L Método do Calculo (3500-Mg E) - APHA, 2005.

Sadio mg Na/L Fotometria de emiss&o de chama (3500-Na B) - APHA, 2005.

LQ: Limite de quantificagdo; CV: coeficiente de variacdo das repeticdes; N: nimero de repeticdes
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Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara - Campus Maracanau
Av. Contorno Norte, 10 - Parque Central - Distrito Industrial - Maracanau - CE - CEP: 61.925-315

Fone: (85) 3878-6337

LAUDO DE ANALISES EM AMOSTRAS DE AGUA/SEDIMENTO

[NUTRIENTES TIPO 1 (NUY)

Ay

Data de inicio da analise:

| Parametro | unidade | LQ ] Resultado | CV(%) [N] Método

Nitrogénio total mg N/L 0,158 <LQ Persulfato (4500-N C) - APHA, 2005.

Fésforo total mg P/L 0,010 0,090 Acido ascorbico (4500-P E) - APHA, 2005.

[NUTRIENTES TIPO 2 (NU2) | Data de inicio da analise:

| Parametro | Unidade | LQ | Resultado CV (%) | N | Método

Ortofosfato mg P-PO,/L 0,010 Acido ascérbico (4500-P E) - APHA, 2005.

Clorofila a ug/L 0,200 Espectrofotométrico (10200 H) - APHA, 2005.

Feoftina ug/L 0,200 Espectrofotométrico (10200 H) - APHA, 2005.

[NITROGENIO (NIT) | Data de inicio da andlise:

| Parametro | unidade | LQ ] Resultado cvV() [N] Método

Nitrogénio amoniacal mg N-NH/L 0,100 Fenato (4500-NH; F) - APHA, 2005.

Nitrito mg N-NO, /L 0,005 Colorimétrico (4500-NO, B) - APHA, 2005.

Nitrato mg N-NO3 /L 0,035 salicilato de s6dio - RODIER, 1975.

[NUTRIENTES EM SEDIMENTOS (NUS) | Data de inicio da analise:

| Parametro | unidade | LQ ] Resultado cV(®) [N] Método

Nitrogénio total mg N/L

Fosforo total mg P/L

[METAIS PESADOS EM AGUA (MPE) | Data de inicio da analise:

| Parametro | Unidade | LQ | Resultado CV (%) | N | Método

Aluminio mg Al/L Espec. absorg&o.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Arsénio mg As/L Espec. absorcéo.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Bario mg Ba/L Espec. abs. atém. c/chama 6x. nitroso-acetileno(3111 D)-APHA,2005.
Céadmio mg Cd/L Espec. abs.atémica-atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Chumbo mg Pb/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Cobre mg Cu/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Manganés mg Mn/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Mercario mg Hg/L Espec. abs. atbmica c/ gerag&o de vapor frio(3112 B)-APHA,2005.
Niquel mg Ni/L Espec. abs. atbmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
[METAIS PESADOS SED. (MPS) | Data de inicio da analise:

| Parametro | unidade | LQ ] Resultado | cV(%) [N] Método

Aluminio mg Al/L Espec. absor¢éo.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Bério mg Ba/L Espec. abs. atdm. c/chama 6x. nitroso-acetileno(3111 D)-APHA,2005.
Céadmio mg Cd/L Espec. abs.atémica-atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Chumbo mg Pb/L Espec. abs. atdmica c/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Cobre mg Cu/L Espec. abs. atdmica c/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Mercurio mg Hg/L Espec. abs. atmica ¢/ geragéo de vapor frio(3112 B)-APHA,2005.
[OUTRAS ANALISES | Data de inicio da andlise:
| Parametro Unidade | LQ | Resultado | CV (%) | N | Método

DBO mg O,/L lodometria (5210 B) - APHA, 2005.

Colif. Termotolerantes NMP/100 mL Tubos multiplos com meio AL (9221 E 2) - APHA, 2005.

LQ: Limite de quantificag&o;

CV: coeficiente de variagdo das repeticdes; N: nimero de repeticdes.

OBS.:

ASSINATURA DO RESPONSAVEL :
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Cynara Reis Aguiar - CREA-CE 46869
Coordenadora do Laboratério de Aguas - Microbiologia
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7.8. ANEXO 8 - QUESTIONARIOS DE CAMPO
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1.2 - TECNICO COGERH

13-SOLICITARIE

Telsfome: 7} FAXC Eammail:
Froblema Adegado:

u-msmgﬁnmu

TECHICD INFORMACGES ADICIONAILS
CONTACTADD (Caxge / Fome / E-mail / Enderege)
H x 1 '! 3 7 =
.V (Y 2
: 2

mcomenda-pe gus Treviamente & visha de sejien relacionados no quadio (plens de visgem)), do o, 08
locads ¢ Instinices o sermm viskadas,

o da 5 Mue

Uisos: reservado ao levantamento dos diversos tipos de usos do reservatorio

investigado, de acordo com a posigio relativa (entorno ¢ jusante), bem como ao

ra

detalhamento do atendimento para abastecimento publico;



I1-USDS DA AGUA
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=. dizrerpes 4 poprulagio atendida pale 1 witaes;

== Elog. fooulag i, Dec.: mﬁn.ﬂ filkragio: Dz desmicgio
nike (oeopencicral, 5 oen tibaneado,

3. Fatores condicionantes da qualidade da dgua: reservado 1) ao levantamento ¢ 4
guantificagiio de todos os fatores. localizados na bacia hidrografica e no entomo do
reservatorio, que possam, direta ou indiretamente, provocar alteragdes na qualidade da dgua
do reservatdrio investigado, Nesta etapa serio identificadas as fontes de poluigio pontuais
(piscicultura intensiva, produgio de aguas servidas, residuos solidos ¢ ocorréncia de area de
lazer nas margens do reservatorio) ¢ difusas (agricultura, pecudria ¢ estado da degradagio
da vegetagho), ii) Comportamento hidrolégico (reservado para levantar as informagdes
indicadoras do comportamento hidroldgico de agudes ainda ndio monitorados, ji que os
usualmente monitorados possuem um histérico de monitoramento com dados consistidos e
armazenados na base de dados da COGERHY; iii) Quantificagio da agudagem a montante;
iv) Ocorréncia de desmatamento da bacia hidraulica duranie a construgio;
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i3-COMPORTANMENTO HIDROLOGICD

330 - INDICADORES DO COMPORTAMENTO HIDROLOGICO DO ACUDE

) Sangra com fFreqglénc? {3 SIM
) Ano da dltims sangne? i
) Cusntss weres ssgrounos dlkmos 10 anos? [
) Durantes quaniss veges asteve no vohume morto nos Wiimos 10 anos? [

#) Estado stusl do volume armazensdo:
Cota atual m [ JChem  { )Médwo { ) Vazio

Lf) Predomuniness do volume armazensds a0 longo dos Wltamos anos () Chewo ([ IMédia () Vema

q : . ..-.*.'- - od

b} Exciction letfiie oo H SIM [ JHAD

i in de ocomencia® Rarenents { ) M
) Himnern de soudes aingidos? | ] —Localidedes: _

34- DESMATAMENTO NA DACIA HIDRAULITA
hmr.hd: de rnn-;u ﬁwﬁm

4. Cendrio atual associado 4 qualidade da dpua armarenada: reservado ao levantamento dos
efeitos decorrentes da qualidade predominanie da dgua, tais como: presenca de macrofitas
aquiticas, ocorréncias de alteragdes na qualidade da agua (cor, cheiro, wrbidez acentuada,
bloom de algas). ocorréncia de mortandade de peixes. ocorréncia de doengas de veiculagio
hidrica e intensidade de tratamento exigido para o tratamento da dgua para o consumo humanao.
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42 - QUALIDADE DA AGUA
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d3 - MORTANDADE DE FEIXES
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